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IHAPABUTCKE UH®ECTAIINUJE LTAPAHA (CYPRINUS CARPIO) HA
TOIVIOBOAHUM PUBIBALIUMA BOJBOAUHE

CAXETAK

HunpunuaHe pube npencTaBsbajy HajOpojHHjy (hamminujy ciaarkoBoanux pubda. Illapan
(Cyprinus carpio) je jenna oa Hajueuihe rajeHux puOJbUX BPCTa Y CBETY, YKJbYuyjyhu u CpoOujy
KOja TpaauIMOHAIHO TPOM3BOJM IIapaHa. YcJen WeroBe no0pe ajanTtaiyje Ha KIUMaTcKe
yCJIOBE U HHErOBE IIHUPOKE PaclpOCTPAEHOCTH OpOjHU TapasuTH NpeAcaBibajy MpPEeTHhY I10
30paB/be€ U MPOAYKTHUBHOCT OBe BpcTe. [lapasuTu MOry M3a3uMBaTH pPa3IUdUTEe CHUMOTOME O
CMamemha TelecHe Mace M ciabibea KOHIWIMjEe A0 CJENuia, PEeCIUpaTOpHUX CMETHH,
MHTECTUHATHUX CUMIITOMa, aHEeMHje, Jie3uja Koxke, mepaja u ap. Mory moBecTd W 0 Maja
MMyHHUTETa puba U CTBapama Jie3rja Koje NpeJ/ICTaBjajy yJia3Ha Bpara 3a JelioBame OakTepuja,
BUpyca U rypKBHLA. L[ib oBor paja je yrBphuBame Haj3HAUYajHUjUX U HajueIhux Mapa3uTCKUX
uH(pecTaluja NpUCYTHUX Ha IIapaHCKuUM puOmanuma. MctpaxuBame je U3BpIIEHO Ha IPOCTOPY
BojBonune Ha 6 pubmaka, TokoM 2017. u 2018. ronune, mpu CUCTEMAaTCKOM IpeTJieay IiapaHa
Ha npucyctBo mapasuta. Crtynuja je pahena na 350 jenunku. Wnentudukanuja mapaszura
ypalheHa je HakOH MHUKpOCKOTICKOT mnperiiefa. Haljene cy pasnuuurte BpcTe napa3ura o KOjux cy
HajAOMUHAHTHUJU [chthyophthirius multifiliis, Trichodina w Chilodonella piscicola xao
MPEACTaBHUIIM TIPOTO30a Tpembaima, Te Ichthyobodo necator, jenan o HajCUTHUJUX Ouvapa.
Tpeba ucrahu u Telohanellus nikolski na mepajuma u Ha KpsbymTu. Metwsb Dactylogyrus
vastator 4ecTo ce MO)Ke H30JI0BaTU ca WIKpra, Aok ce Diplostum spathaceum nerektyje
cnopaguuHo. [lantmuuapa Bothriocephalus acheilognathi n aptponioae Lernaea cyprinacea v
Argulus foliaceus takohe Cy 4ecTO AMjarHOCTUKOBAHM KOJ IIapaHa Ha HAIUM pUOmaluMa.
Kibyune mepe 3a KOHTpOJy Mapa3sMTCKUX MHQeEcTaluja KOoJA LIapaHa Cy MPAaBHIHO Tajemhe Te
UCYIIUBake 00jeKaTa, U3Mp3aBame, MEXaHUUKa 00pajia Tia u Ie3uH(eKIMja KPeuoM Koja uMa 3a

LIUJb CMabUBamke Opoja pa3IuuUTHX Npea3HuX JoMahuHa 3a napasure.

Kwyune peuu: napazumu, wapan, pubrayu Bojeooune



PARASITIC INFESTATIONS OF THE COMMON CARP (Cyprinus carpio) IN
FISH FARMS OF VOJVODINA REGION

ABSTRACT

Cyprinid fish are the largest family of freshwater fish. Carp (Cyprinus carpio) is one of the
most commonly cultivated fish species in the world, including Serbia that traditionally produces
carp. Due to its good adaptation to climatic conditions and its widespread distribution, many
parasites pose a threat to the health and productivity of this species. Parasites can cause various
symptoms of weight loss to blindness, respiratory disturbances, intestinal symptoms, anemia,
skin nd fin lesions ect. They can also lead to a decline in fish immunity and the formation of
lesions that represent the front door for the action of bacteria, viruses and fungi. The aim of this
paper is to determine the most important and most common parasitic infestations present on carp
fishponds. The research was carried out on the territory of Vojvodina on 6 ponds, during 2017
and 2018, during a systematic inspection of the carp on the presence of parasites. The study was
conducted on 350 individuals. Identification of the parasite was done after native microscopic
examination. Various types of parasites were found, of which Ichthyophthirius multifiliis,
Trichodine, Chilodonella piscicola and Ichthyobodo necator as one of the smallest flagelate. It
should also be noted that the Telohanellus nickolskiii on the fins and scales were present.
Trematodes as Dactylogyrus vastator can often be isolated from the gills, while Diplostum
spathaceum 1is detected sporadically. Cestode Bothriocephalus acheilognathi and arthropods
Lernaea cyprinacea and Argulus foliaceus are also often diagnosed with carp in our ponds. The
key measures for controlling parasitic infestations in carp are proper cultivation and drying of
objects, freezing, mechanical soil treatment and disinfection with lime, which aims to reduce the
number of different intermediate hosts of parasites.

Keywords: parasites, common carp, fish farms of Vojvodina
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1. YBOJ

Pube koje nmpunanajy damunuju Cyprinidae (hamunuju mapana) Ha3uBaMmoO HIAPAHCKUM
Bpcrama. Haszus damunuje notude on Bpere Cyprinus carpio, 11apaH, KOjU je ca aclekTa rajema
TOIUIOBOIHUX puba Ha npoctopuma CpOuje, a u y BenmkoM Opojy 3emasba cBeta (Kuna, M3paen,
Mahapcka, Yemika uT/1.) Haj3Ha4YajHUja BpCTa puoda.

lNajewe TomIOBOAHMX BpcTa prubda ce 00aBiba y TOIIOBOJIHUM (IIIAPAHCKUM MITH HU3UM]CKUM
pubmanuma). TommoBonHU pulHwalM cy puOHmauke MOBPIIMHE y KOjUMa CE€ BOJAA Yy JIETHUM
mecenuma 3arpea 10 30°C. Illapan ce raju cam y MOHOKYJATYpPM WM 3ajeHO ca mparehum
BpcTama (0esii U CHBH TOJICTOJIOOUK, O€JI aMmyp, JIHbaK) U rpadspuBuUIiamMa (cMyl), COM | MITyKa)
y HOJUKYATYPH.

VY nedunucamy onHoca napasura u jomahuHa—puda 4ecTo je TEeHIKO JOHETH 3aKJbydaK a
Cy Hapa3uTH H3a3Bajiu O0JIECT-NIApa3UTO3y WM j€ y MUTaky caMo MPUCYCTBO Mapa3nuTa Ha pHOU
KOje HEe Mopa Yrpo3uTH 3japaBibe pube. Kama kon puba momasu no mopemehaja OCHOBHHX
(U3MOJIOMIKMX TTapaMeTapa, U3paKEeHUX KIMHUYKUX CUMIITOMA, TaTOMOP(OIOMIKUX TPOMEHA Ha
TKMBHMMA U OpraHuMa M yruHyha Tajga TBpAXMO Ja CMO JIMjarHOCTUKOBAJIM MAPa3UTCKy O0IecT.

[Tapa3uTo3e Cy mpHCYTHE W Y OTBOPCHHMM BOJaMa Kao jeaHa O] yoOWuajeHHX KapHhka y
OMOJIOUIKOM JIAHIly pPAaBHOTEXE IJ€ Ce H3a3uBaud OOJECTH CMaTpajy CacTaBHUM JI€JIOM
exoJomkor cuctema. [lapasutu pubda ce yecTo Be3yjy 3a oapeheHo reorpadcko noapydje mrTo je
nocJieIMIa aJanTalyje mapasura Ha IpaBor U npenazHor roMmahHa u mocebHe yclioBe CpeiuHe.
3a yTBphuBame MpucycTBa napasuta puda U BUXOBUX Pa3BOJHUX 00JMKaA Yy Mecy pude Kopucre
CEe Pa3NIMYMUTH MOCTYNUHU (AACIEKIHja, MPOCBET/haBambe, NUTEeCTH]a, MHKPOCKOIICKE TEXHHUKE,
MoJIeKyJIapHe TeXHUKE 1 uMyHojomku noctymniu) (Novakov et al., 2015).

[Ipuinkom u3yuyaBamwa napasuro3a, MOTPEOHO je M3BPUIMTU WACHTU(DUKALN]y Mapa3uta u
BbUXOBHX Pa3BOjHUX LUKIyCa, MIPOyYaBambe KIMHUYKE CIMKE M MTATOMOPOJIOUIKUX IPOMEHA KOje
M3a3MBajy mapasuTcKke 00JEeCTH Kao U OCHOBHE MXTHOIATOJOMIKE JOKTPUHE Yy CBPXY aJeKBaTHE

IIPEBEHTHUBE OOJIECTH.



2. HPEIJIE JIMTEPATYPE

2.1. Pubapcro y Cpouju u Bojpoaunu

PubapcTBo je npuBpeHa rpaHa Koja 00yxBaTa akBaKyATypy (rajeme BOJAECHUX OpraHu3ama)
U pubapcTBO OTBOPEHUX BOJA (IPUBPEIHU U CIIOPTCKU — peKpeaTuBHU puboiioB). O BOAECHUX
opranuzama y CpOuju ce raje cCKkopo UCKJbyuuBO pube. ['ajere Apyrux BOJACHHUX OpraHu3ama je
CIIOpaJIMYHO U 'y 3aHeMapJbiBOM 00uMy. ["ajeme prbda ce HajBehuM nesiom obaBsba y mapaHCKUM
(TOTJIOBOJTHUM) M MACTPMCKHUM (XJIaJHOBOAHMM) puOmanuMma (mpexko 95% ykynHe KOJIUYuHE
npousBeqieHe pude), y MM KOJIMYMHAaMa y KaBe3uMma, orpal)eHuM uin nperpalheHuM aeoBruma
MPUPOJHUX U AHTPOTIOTEHUX BOJA, JIOK je Trajeme puba y akBapHjyMuUMa YIJIAaBHOM Yy JOMEHY
xo0uja ca ManuM OpojeM Crielujain30BaHuX OJrajUBauHULIA U JETHUM JaBHUM aKBAPHjyMOM.

[Tox pubmwanuma je uzmehy 13 500 — 14 000 xekarapa, ox dera je 99,9% mnoBpiinHa Noj
nrapasckum, u oxo 0,1% mox mactpmckuM pubmwannma. Hajsehu neo nospuinza je y Bojoaunu
(Cnuxka 1) oko 97%. On HaBeneHux nopiuHe, oko 20% je 3amymTeHo, 3apaciio y TPCKy U BpOy
U BaH je ynorpede. 3a pa3iMKy o/ IIapaHCKUX puOaKa, JOLUUPAHUX Y PaBHUYAPCKUM J€JI0BUMA
CpOuje, npe cBera y BojBoaunu, mactpMcku pubmwaiu cy usrpahenu jyxHo on Case u JlyHaBa,
y Opacko— ruiaHMHCKUM KpajeBuma CpOwuje. IloBpmmHe mnojennHavyHuX puOmaka ce kpehy on
HEKOJIMKO JIECETHHA KBaJIpaTHUX MeTapa, na o npeko 2 000 xa.

Tayan nmoxarak o Opojy puOmaka HHUje MO3HAT, ¢ OO3UPOM Ja je y MOCJIEAH0] ACUEHUJU
noaurHyT Behu 6poj pubmaka Manux noBpiuIrHa 6e3 npatehe TokymeHTamuje u 0e3 1a cy y ouio
KaKBOj eBUACHIMjU. MelhyTum, 1o mpoleHu, ykynaH Opoj pubmaka Ha npoctopuma CpoOwuje je
npeko 200. Mako y yKyImHOj MOBPIIKHY, TACTPMCKU PHOHAIN 3ay3UMajy 3aHEeMapJbUB €0, Opoj
UM je 3HaTHO Behu ox mapaHckux (oko 65 % ykymHor Opoja). YKymHa Mpou3BOmba pude y
Cp0Ouju Ha ToAMIIIELEM HUBOY ce nocieamux roguHa kpehe uzmely 9000 u 15000 Tona, unja ce
BpeIHOCT mpouewmyje Ha 16 go 36 mMunmona eBpa. CtarucTWYKU moaanu (HEMyOJIMKOBAHHU)
yKa3yjy Ha 3HaTHO Mamy MPOU3BOJAKY, a LITO je MOCHenula YHICHHIE a pUOmalnud He
MIpHYjaBJbyjy PaBO CTamkEe MPOU3BOIHE, KA0 U Ja Ce JIC0 MpoMeTa puboM 00aBjba y HEJlEraTHUM
TokoBUMA. Of YKyIHE KOJIMYMHE MPOU3BEJEHE pUOE y MaCTPMCKUM pUOHAIMa e TIOCIEIBIX

roauHa npousoauiio oa 1 500 go 2 000 Tona (ox yera oko 75% KOH3yMHE MAacTPMKE), a y



mapaackuM 7 500 mo 13 000 tona (om uera oko 70% KoH3yMHE puOe). Y MacTPMCKUM
puOmaIMa TOTOBO C€ HCKJbYYHBO Taju Kauu(OpHHUjCKa macTpMka (y BeoMa MajoM IpPOLEHTY
MOTOYHA MAcTpMKa), JAOK je y IIapaHCKUM pUOmalMa JOMHUHAHTHA rajeHa BpCTa IlapaH, Koju
yiHU peko 80% ykymHo nmpousBeaeHe pude. (Markovic et al., 2009)

Nmajyhu cBe TO y BHAY MOXeE c€ MOCTaBUTU MUTAKkE: KAaKBE Cy MOTECHIMjaiHe MOTYhHOCTH
IpoIIMpea NOBPIINHA Mo pubmanruMa, nosehama nponusBoame Ha NocTojehum pudbmanuma,
Kao u Beher kopunthema pa3nuIUTHX NIPUPOJTHUX U aHTPOIIOTEHUX BOJIa 3a rajeme puda. Kazna je
y IHTaky MPOU3BOIKA NACTPMCKUX BpCcTa puda (mpe cBera KanudopHHUjCKe MacTPMKE) MOXKE ce
pehu nma cy moryhHocTu pasBoja orpaHMueHe BOJHUM peCypcuMa, Tako Ja C€ CaJallibe
MOBPIIMHE MOTY YABOCTPYYHTH, €BEHTYAIIHO YTPOCTPYUYHTH M3rpaamoM Beher Opoja pubmaka
MaluxX KamanuTtera. HacympoT orpaHM4eHHM pecypcuMa 3a Tajemhe XJIaJHOBOJHHX BpCTa
MoryhHOCTH IpomIMpera MOBPIIMHA 32 I'ajekhe TOMIOBOAHUX BPCTa puda cy orpomHe, Tako pehu
HEOrpaHW4eHe, YriaBHOM Ha monpydjy Bojsomune. He Tpeba 3aHemaputu Hu MoryhHOCT
Jnorpanme nocrojehux puOmaka, BUXOBE PEKOHCTPYKIMjE, Kao M yHarpeheme mnpou3BoImbe

yBohemeM caBpeMeHHX TexHoJoTHja rajemwa. (Markovic et Mitrovic-Tutundzi¢, 2003)
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2.1.1. ¥Y3roj mapana

[apan HacTamwyje cBe KOHTHHEHTE, a JOMOBHMHA MYy je Asuja. XKuu y cnoporekyhum
peKaMa | je3epuMa ca MEKHM JHOM OOpaciuM BOJIEHUM OuJbkaMa. Mojke HacTamUBaTH U BOJIC
noBehaHor calMHUTETA.

lajeme puba Moxke OUTH 3a0KPY)KEH IMpPOLEC OJ MpecTa 1O KOH3YMHE BEIMYHHE
(MyHOCUCTEMHHU) WM, MaK, MPOIEC KOME HEJOCTaje Trajele HEKE O] y3pacHHX KaTeropuja
(monycucremuu). Illapan ce Mo)ke rajuru cam y MOHOKYIATYPM WM 3ajeqHO ca Iparehum

BpcTama 1 rpabspuBriiaMa (y IOJUKYIATYpH).

2.1.2. Mopdosoruja mapana

Teno mapaHa je U3QYKEHO, CHAXHO M 30Mj€HO, MOKPUBEHO TaMHOXXYTO—3€JCHUM
KpJbYILITUMA WJIM Cy IaK KpJbYLITH Mame WIM BUILE peaykoBaHe. Pacre no nyxune Behe of
Mmetpa u Texxune npeko 30 kr. (Treer ef al., 1995)

VY yCcHOj nymjbu HeMa 3y0e, Y )KIpey Moceayje KApeaHe 3y0e KOju My CIIy)Ke 32 MIICBEHE
3pHacTte xpaHe. Hema »xemyman, Tj. HEeMa KucCely peakuujy Bapema. [lo Tumy ucxpahHe je
OMHUBOD (cBamTojen). XpaHu ce 300IUTaHKTOHOM, (payHOM JIHA, ali U 3pHACTOM XPaHOM.

VY HammM ycjoBUMa JKEHKE IapaHa MOCTHXKY IMOJIHY 3peNiocT y HaBplleHoj Tpehoj, a
My’Kjalld Jpyroj roJuHu kuBoTa. Mkpy nonaxy Ha BojeHe Ouspke. [10qHOCT %KEeHKU Bapupa of
25.000 no mpeko 1.000.000 xomana ukpe. lllapan mpencTaBba OCHOBHY BPCTY KOja ce€ Taju y
TOIJIOBOJHUM puOmwanuma. Y EBponu ce rajuo jom y pgoba crapux Pumibana. Tokom
BUIIICBEKOBHE CEJICKIM]jE TajeHUX IIapaHa y puOmaluMa TeXKUIIO0 ce J00ujamy puda ca: Op3um
TEMIIOM pacTa, KaCHHjUM TOJIHUM Ca3peBameM, OTIIOpHOIINY Ha HEMOBOJbHE YCJIOBE CpEAMHE U

6osiect 1 ca 6ospuM KBasuTeToM Meca (Treer ef al., 1995).

VY opHOCY Ha IMOKPUBEHOCT Teja KpJbYIITHMA DPA3IMKYjeMO UYETUPHM THIIA rajeHuX LlapaHa
(Cnuka 2) :

a) mwynHep (LapaH ca KpJbYLITUMA), TEJIO MPEKPUBEHO KPYIHUM KPJbYIITUMA;



0) mmwurnep (ManoJbyCKaBH), KPJbYIITH IyX JiehHe JIMHUje, y OCHOBH pera W MOHEKa y

OCHOBH OCTAJIUX MEpaja;

B) 1ajiep (BeJes/byCKaBH), KPJBYIITH YK OOYHE JIMHH]jE, @ YECTO U y3 JHHH]jY Jieha u y

OCHOBH T1€paja;

r) Jexepep (roiu MiapaH), MO HEKOJUKO KpPJbYUITH IOjeIMHAYHO HAa IOjEAUHUM

JCJIO0BHMaA TCJIa.

Cnuka 2. Tunosu eajenux wapana (HolCik et al., 1972)

2.13.T'ajeme MaTHLIA

lajeme maruma ce o0aBba y MaTHUmaKy. MaTudmanu Cy HPOAYKTHBHH OOjeKTH, ca
moryhHomhy penoBHOT cHabneBama BOJOM. MaTHile Yy MaTH4maKy MPOBOJE CBE BpeMe, CeM
Kaja cy y mpecty. Mopajy ce apkaT y oceOHO MOBOJFHUM YCJIOBHMA C 003UPOM Ha TO Jia O]
BUX Yy HapeJIHOM TIEpUOJly 3aBHCE M ocTaje (a3se rajema pude. OnBajambe puda (cenekiuyja) 3a
MaTH4YHO jaTo ce 00aB/ba 0 pubda CONCTBEHE MPOU3BOAKE, Ka0 U MEPUOJUYHOM HaOaBKOM
MaTulia ca APYrux pudmaka (M3 3eMJbe U HHOCTPAHCTBA) PaJiu ,,0CBEKaBamba” KPBU.

3ajarak OHUX KOju (GopmHpajy MaTHYHO jaTo (CEJICKIMOHEpa) je Ja CTBOPE BUCOKO
NPOAYKTHBHO MAaTHUYHO jaTo, MOOOJbIIAjy MYy KBalIMTET, MPOAYKTUBHOCT W OTIOPHOCT Ha

6onectu. Cenekuyja ce 06aB/ba Ha OCHOBY CIIOCOOHOCTH pacTa, COCOOHOCTH MCKOpHIThaBama
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JIOJaTHUX XpaHHMBA, CHOCOOHOCTH HMCKopuihaBama MPHUPOJHE XpaHe, 3[PABCTBEHOI CTama U
OTIIOPHOCTH, MECHOT cajpiaja, KBaJIUTETa IMOJHHUX MpOAyKaTa, OOJHMKa Tena, KOJMYMHE U
pacriopenia KpJbylITH, (OopMHUpama Iepaja, NpaBHIHE OOYHE JIMHU]E W TPABHIHOCTH YCTa M
MIKPXKHUX TIOKJIoNana. Y Tajemy MaTvlla BeJMKa MaXmka ce MOKIamka HHXOBO] HCXpaHH U
npe3umibaBawy (Markovié et al., 2008).

Maruue ce o/1Bajajy 1o MoJIOBUMa U CTaBJhajy y Mame MPUXBATHE 3eMJbaHe 0azeHe (MOxKe
u y Oapka Mpexy) rae je moryha jegHoctaBHMja MaHunyianuja. JKeHke ce MO3Hajy IO
HaOyOpesoM (3a00/beHOM) TPOYXY ycJie ] pa3BUjEHOCTH jajHUKA U BUIJBHBHUM ITOJTHUM Y3 aHAJTHU
otBop. HemocpenHo mpex MpecT cama OKOJHMHA TOJHOT OTBOpa HAOpEKHE U 3alpBeHH Ce.
Myxujaim cy ca Mame HAaOpeKJIMM TBPAUM TpOYXOM, 3ajeJHHYKMM AaHaJHUM U IOJIHUM

otBopoM. [Ipu cnabujem nputucky TpOyxa nznasu miued (Markovié, 2003).

2.14. PazmHoO)kaBamwe IapaHa

VY TomnoBoAHUM pHOWAIMa, pude ce MOTY MPECTUTH MPUPOAHUM, MOTYKOHTPOIHCAHUM
Y KOHTPOJIMCAHUM—BELITAYKHUM MPECTOM.

[IpuponHu mpect ce obaBiba y MambUM WIM BehuM puOHmaukuM OO0jeKTUMa, IpU 4YeMy
J03peBame MOJHHUX MpoayKaTa (MKpe M Mileya) 3aBHCH HCKJbYYHBO OJl MPUPOIHUX YCIOBA
(METeOpONIOIIKKX YCIIOBa, CTAPOCTH MATHILA U JIp.), TAaKO J1a YOBEK HEMa HUKAKBOT yTHIaja Ha
nepuo u3MpemhuBama MaTUla. YIIPaBo Y OBOME Cy UM HEJOCTaly MPHUPOJHOT Mpemhema jep
YOBEK HE MOJKE CIPEYUTH HEraTHBHE IIOCIEAMIIE YCJIOBJBCHE HArIUM TEeMIIepaTypHUM
npoMeHama, Tj. yrunyha onnoxene ukpe (FAO, 1985a).

[TonykoHTpOSMCaHK MpeCT ce 00aBjba y MPHUPOJHUM YCJIOBUMAa M TOTOBO j€ WICHTUYAH
IPHUPOIHOM MPECTY, Ca pa3IMKOM IITO Bpeme m3MpenihuBama Oupa 4OBEK, y 3aBUCHOCTH O]l
JI03PEJIOCTH MaTulla, TEMIEPAType BOJE U yTOpPOYHHU]E€ METEOpOoJIoKe nporuo3e. OBaj HaUMH
nojpazyMeBa XunopusMpame (JaBame XUNOPU3UPAHUX HHEKIMja MaTullaMa) >KEHKU Koje
MOJICTUYY JI03pEBame IMOJHUX MpojayKaTa, Tako Jla MpecT Hactyna 3a 6—10 gacoBa. XKenke ce
uHenupajy ca 1,5 — 4 mr xunoduse mo 1 xr mace Mature. YKOJIUKO ce BpIIM HaOaBKa Xumoduse

Tpeba BOAMTU pauyHa O HEHO] CTApOCTH, C OO3MPOM Ha TO Ja CTajakeM ryOu mnorpeOHa



CBOJCTBA. YKOJIMKO C€ YOUM Jla KOJ My)KjaKa HHUje HACTYNWJO J03peBame MOJIHUX MpOayKaTa
BpIIM C€ U XUIO(pU3Hpamke MYy>Kjaka (ca 0JI0OBUHOM JI03€ Y OJHOCY Ha JKEHKE).

KonTponucanu Mpect mapaHa npeicTaBba HajeUKACHUJU HAUYMH 3a IPOU3BOAY
mapaHcke Miahu. OBakaB MpecT €JMMUHHILE JI€jCTBO HU3a HEraTUBHUX (akTopa KOJU MOy
YTUIATH Ha JJO3PEBambe MOJHUX NPOIyKaTa, BpeMe MpecTa, I'yOUTKe HacTajle y eMOpHUOHAIHOM U
MOCTEeMOpHOHATHOM pa3Bojy. KoHTposmcanu, BeTauyku, MPECT ce 00aBJba y CIICINjTN30BaHUM
MpPECTHJIMIITIMA ca MOTIYHOM KOHTPOJIOM O] CTpaHe puOmauapa. Ha oBaj HauuH Mpecte ce
CKOpO CB€ TOIUIOBOJIHE pUOJbE BPCTE KOje ce raje y pubOmanuma ocuM cmyha. 3axBaspyjyhu
peryianuju TemImeparype BoOJe, Kao W aJeKBaTHHUM XunopusupameMm, ojapehyje ce TepMmMuH

mpenthewa (FAO, 1985a; FAO,1985b).

2.1.5. Ucxpana mapana

Kao mto cmo Beh mpenxomaHo HaBenu IIapaH ce raju y cBa TPH CHCTEMa: eKCTEH3WBHH,
MOJYUHTEH3UBHU U MHTEH3UBHU. 3a PA3JIMKY O] EKCTEH3UBHOT TJE j€ MPUpAcT pude MCKIbYUYHUBO
3aBHCTAaH O/l NPUPOAHE XpaHe, IMOJYMHTEH3MBHM M MHTEH3MBAaH CHUCTEM Tajema puda cy
0a3upaHu Ha JEIMMHUYHO], OJJHOCHO MOTIIYHO] 3aBUCHOCTH O] noAaTHE xpaHe. Kako Toxkom
CEe30HE Tajera, MPHUPOJHA XpaHa y puOmanuMa ca MOJYWHTCH3MBHUM CHUCTEMOM HMa Beoma
U3pa’KeH CE30HAIHU KapakTep, y IepHoly ca ONTUMAIHUM TeMIeparypama 3a pacT mapasa (0]
CpeIMHE jyHa Ma 0 Kpaja aBrycTa) npupacT je y HajBehoj Mepu 3aBUCTaH Of BPCTE U KOJIMYUHE
nonatHe xpaHe. Ca eKOHOMCKOT, aJli U €KOJIOLIKOT aclieKTa BaXHO je 00e30eauTu xpany kKoja he
pe3yaTHpaTd HUCKUM KOe(pHIMjeHTOM KOHBEp3Hje, BHCOKMM TEMIIOM pacTa, I00puM
3/IpaBCTBEHUM CTAEM TajeHUX puda, BUCOKUM KBAJIUTETOM (PMHAIHOI MPOU3BOJA, Tj. pUOIbET
Meca M IITO MamuM onrtepehemeM BOJIEHE CpeluHEe OpPraHCKUM Marepujama, gocpopom u
azoroM. OJII BeJlHMKEe BaXHOCTU je U 00e30ehuBame aleKkBaTHE KOJMYMHE JOJIaTHE XpaHe,
OJTHOCHO HE JI03BOJIMTH J1a KOJIMYMHA XpaHe Oyae mama oJf moTpeda rajeHe pube, aiu u He
MpeTepaTu ca KOJWYMHOM KOja oJf cTpaHe puba Hehe OWMTH palMOHAIH UCKOpHIINEHa U TUME

CMamUTH NMPo(UTaOUITHOCT rajema puda (Stankovic et al., 2011).



WNneanna xpana 3a y3roj MjaayHala IiapaHa jecte mnpupojaHa xpana. OxproBapajyhum
arpoTeXHUYKUM MEpaMa ce y je3epy MOXe I'ajUTH BEJIUKU OpOj 300IMJIaHKTOHCKHUX OpraHu3ama.
Mehytum, ca 6p3um noBehanjem Opoja MiaayHala, MPUPOJHA XpaHa c€ KOH3yMHUpa Opke HEero
1ITO ce OOHaBJba, JAKJe yCjel Tora ce jaBuia norpeda 3a MpOoU3BOJHBOM IIPaBe MHYCTPHU]CKE

XpaHe koja he 3a10BoJbHTH CBE MOTpeOe mapancke ucxpane (Bogut er Adamek, 2005).

Jirdsek et Mare§ (2001a; 2001b) HaBose na Ou TakBa xpaHa Tpebana caapxkatu oko 50%
nporeuna, 10 no 15% yribenux xunpara u 12 1o 15% mactu. Melyytum, ayTopu cBejeIHO najy
MPEIHOCT MPUPOAHO] XpaHHU U YKa3yjy Ha HEKe Ba)KHE pa3iMKe MOTOTOBO KOJ YHOCA M Bapema
NPUPOJHUX HAMUPHHIIA y Tmopehemy ca HWHAYCTPUJCKH MNpHUNpPEeMIbeHOM XpaHoMm. Of
300IUIAHKTOHCKUX OpraHuM3amMa KoJl UcXpaHe Miiahux KaTeropuja IiapaHa 3HayajHE HajMambu

pa3Bojuu obsmuuu Rotatoria, 3atum Cladocera, Copepoda w napse rycenuna Chironomidae

(Bogut et al., 2011).

2.2. 3apaBCTBEHO CTame U IPEBEHTHBA rajerha IapaHa

lNajewe puba nogpaszymena nosehame 6poja puba Ha jeIMHULIM TIOBPUIMHE HA pauyH YHETE
XpaHe U NPUMEHEHUX UXTUOJOLIKUX U arpoTeXHU4kux mepa. [loehawe OpojHocTH HacaheHux
puba ycioBjbaBa TMOTOPIIAKE KBATUTETA BOJCHE CpPEIMHE Yy KOjoj ce pube raje (moehame
MpUCYCTBa MpoJyKaTta MeTaboin3Ma, pacnagame HeMckopuiiheHe xpane u ap). Tako ce puda
JOBOJIU y CTame CTpeca YMMe Ce CTBapa MorojiaH amOujeHT 3a pa3Boj Beher Opoja GosecTu.
Crame cTpeca MoOry u3a3BaTH MHOTH (akTOpH (CTpecopH), MOIMYT: NOroplIamhe KBAJIUTETa BOJE
(cMameH caap)kaj KHUCEOHHWKA, MMOBMIIEHA WM CMamkeHa BPeOHOCT pH Bojae, MOBHUILEHE
KOJIMYMHE HEJOHM30BAaHOT aMOHHjaKa, MOBHUIIEHA BPEIHOCT YrJbeH—AHOKCH/A, HAarje MpOMEHe
TeMIiepaType 4 Jp.), XpaHa JOIIer KBaJuTeTa (XpaHa YUjU je poK ymoTpede mpomiao, yoyhane
KHUTapHULIE, )KUTAPUILIE TPETHUPaHE MPEKOMEPHOM KOJMYHWHOM 3aIITUTHUX CPEJICTaBa U Jp.), JIOIIE
MaHHITyJaluje ca pudboM (ManTpeTHpame pude MPUIMKOM H3JI0Ba, COPTHUPAama, TPAHCIOpPTa U
HacahuBamwa), mperyctu Hacaa utA. Kako Ou ce u3berisie 60siecTd 0 CBUM y3pOyHULIMMA Tpeba u
Te Kako BoauTH padyHa. OcHOBa 37paBCTBEHE 3amITUTE Tpeba naa je mpeBeHTHBa (Markovié et

Mitrovi¢ Tutundzi¢, 2003).



CnpoBoheHe XHTHjeHCKO—CaHUTApHUX Mepa Yy IuJby CIpeuyaBama I0jaBe 00JIECTU WIIH
OpraHu30Bama MpPEBEHTHBE IojaBe OosiecT puba je OCHOBHU BuA 3amrtuTe. [lnanupamem
rpahema o0jekara 3a rajemne puda MoYnmby U MPEBEHTUBE MEPE 3a CIIPEUaBamke M0jaBe 00JIECTH U
TO: yrBphuBameM sokanuje, omoryhaBama NOTIYHOT UCYIIMBama BOJE U3 o0jekara 3a rajemwe,
yTBphuBame MOBOJFHOT KBAJIMTETA BOJE 32 MyHmheme pudmaka, oHeMoryheme yiaacka KOpOBCKe
pube MNpUIMKOM Yy3UMama BOJE W3 PEUUIMJEHTa, OJp’KaBamkeM puOmaka 0e3 BHIIET
BOJICHOTOMJbA Ka0 M YIYCHHX O0jeKaTa, MOCTaB/bake pElIeTKH W (uiaTepa Ha yia3 BOJE Y
pubmauke o0jexTe.

N360p nokammje moapazymeBa u 00e30eheme JTOBOJBHMX KOJMMYMHA BOJIE IMOBOJHHOT
KBJIMTETA Y CMHCIY OCHOBHHMX (PU3UYKO — XEMHUJCKUX NapameTapa. O0jeKTH 32 MPECT U Tajermne
MIIaJyHana MOXKeJbHO je JIOUMpAaTH Ha TaKBa MecTa IJie Ce MOXe KOPHCTUTH H3BOpCKa HIIU
OyHapcka BoAa. l'eoleTckuM CHHMMamHMa W TNPOpadyyHMMa HEONXOJHO j€ JaTh 3aJaTKe
M3BPIIMOLMMA Ha MalllMHaMa 3a W3BOoheme 3eMJbaHUX PaJIoBa Ja HallpaBe TakaB Maj TepeHa Ja
ce ca JHa puOmaKa BoJa MOXE Yy MOTIYHOCTH HCITycTHUTH. CaMO HCYIIMBameM puOmadka jesepa
MOTY c€ 00paJuTH KJIACHYHOM TMOJHONPHUBPEIHOM MEXaHHU3aIH]jOM, IE3MHOUKOBATH JIEIIOBAKHEM
HUCKUX TemrepaTypa. Takohe, mexaHwuka oOpaga omoryhyje Opike OIBHjalk€ OKCHUIO —
pPEeAYKIIMOHHX IpOIleca, a CaMUM TUM M e(QHKAaCHO YHUINTaBame y3pOYHHKA OosecTH puda.
MexaHn4koM 00paJioM JHA puOHaKa YHHINTaBa ce U Makpo(UTCKa BereTaluja 4uje mprucycTBO
[0 LITETHOCTH MOXE Ja Ce MOopeau ca MPUCYCTBOM KOpOBa Y HMHTEH3UBHHM DPAaTapCKUM
Kynarypama. [lpunukom u3rpaame puOmaka HEONXOJHO j€ MPEeABUAETH Ja CE CBAaKO je3epo
M0CeOHO MyHH U MPA3HHU jep Y CYIPOTHOM HE MOXKEMO CIPOBECTH IJIAHUPAHE TEXHOJIONIKE Mepe
Kao HU MpeBEeHTUBHO—MIpodmiakTuuke. HeonmxomHo je oprannzoBaru nocedan npoctop riae he ce
BpIMTH Ae3uH(pekimja pudbapckux 0azeHa, Mpexa U IPYrux ajata Koju ce KOPUCTE y TOKY
pubapcke mnpousBoame. [lozajMibuBame Mpexa, amara U npubopa ca JIpyrux puOapcKux
o0jekara M3y3eTHO je HENOXKEJ/bHO jep C€ Ha Taj HAa4YMH BeOMa 4YeCTO MPEHOCE 3apa3He M
napazurcke 6osectu puda (Novakov et al., 2015).

Jle3undekiyja je HajoCHOBHM]ja Mepa 3a CIpevyaBame 0O0JIECTH, HAPOUUTO Y MHTEH3UBHUM
cuctemuMma. Llwb nesuHpekiyje je cMamuBame Opoja M YHUINTABAKE Y3POUYHUKA I0jaBe
6onectu. [le3nHdeknujy je moTpedHO CIPOBOAUTH Kao Tekyhy nesnHdeknujy 6aszeHa ca pubom
KOja c€ Ha HIapaHCKUM pHOaliMa CIIPOBOIM MIPUMEHOM TallleHOT, HETallIeHOT U XJIOPHOT Kpeua

(Cirkovié et Novakov, 2013).



2.3. Ilapa3urcke 00JiecTH IapaHa

VY nebunucamy onHoca napasuta U nomahuHa, puba 4ecTo je TeUIKO JOHETH 3aKJbydaK Ja
Cy MapasuTd H3a3Balu 00JEeCT — Mapa3uTo3y WM je y MUTalky caMmo MPHCYCTBO IMapa3uTa Ha
pubu Koje He Mopa Yrpo3uTH 3apasibe puode. Kama kon puba gonasu n0 nopemehaja OCHOBHHX
($U3HOJIOIKUX apaMeTapa, U3PaKEHUX KIMHUYKUX CUMITOMA, IaTOMOP(OJIOLIKUX IPOMEHa Ha
TKMBMMA U OpraHuMa M yruayha Tajga TBpJUMO Ja CMO JWjarHOCTUKOBAJH Mapa3sUTCKy OOJECT.
[Tapasuro3e cy mpucyTHE M y OTBOPEHMM BoOJamMa Kao jeHa OJl yoOMYajeHuX Kapuka y
OMOJIOUIKOM JIAHIly pPAaBHOTEXE L€ Ce H3a3uBaud OOJECTH CMaTpajy CacTaBHUM JI€JIOM
eKOJIOLIKOT cHCTeMa. Y UWHTEH3MBHUM YCIIOBHMa Trajelma J0Ja3d [0 BEIUKHX MpOMEHa
a0MOTHYKUX W OHOTHYKHUX YMHHOLA M [0 KOMIUICKCHOT yTHIlaja JEeAHUX Ha Jpyre.
WHuTe3nBrpame NpOU3BOAKE Y OCHOBU c€ CBOAM Ha noBehame Opoja jeAMHKH IO jeIMHUIU
NOBPILIMHE U UCXpaHE M30alaHCUPAHUM KOMIUJIETHUM KPMHHUM CMellaMa. Y BEJIMKO) HacajHo]
TYCTHHHU Cpa3MepHO MacH TeJieCHE TeXHHEe puba poaajeMo U u3banaHcHpaHa XpaHuBa. Bemuka
Maca puba CBOJUM METaOOJIUYKUM MPOAYKTHMA KAao U JIC0 HEUCKOpHIINEHE XpaHe MpolecuMma
OMOJIONIKE JE3WHTErpalrje yrpo)xaBa KBAJIMTET BOJE W JOBOAM 1O mopemehaja OCHOBHUX
amOujeHTanHUX ycyioBa. [lomenyre mocnenuie noBoae puly y CTame CTpeca ma ce cTBapajy
ycyioBHu 3a uH(ecTanujy puda ca BehuMm O6pojeM mapasuta u mnojase napasuro3a (Novakov et al.,

2015).

2.3.1. l{nauaru

[Hunujatu nnm Tpembaliy cy BelMKa rpyna napasura KOju M3a3uBajy NpoMeHe Hajueurhe
Ha KOXH M mKprama ko puda. [IpekpuBeHu cy BelIUKUM OpojeM CHUTHUX (UHHX JJIauulia Koje
ce Ha3MBaJy LWIHJE M KOJe MM CIyXe 3a KpeTame U Xpawmewe. MMmajy aupektan pa3BojHU
IMKITyC, IITO 3HAY4M Ja UM Huje motpeban mpyru gomahun ocum pute (Cirkovié et Novakov,

2013).
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NXTUOPTUPHUO3A je muUpOKO pacHpOCTPAEHO MapasHUTCKO 000JeHe H3a3BaHO
nporo3ooM, TtpersbamieM Ichthyophthirius multifilis. OBaj mapasuT MOXE JOBECTH JI0
nH(pEKIHje KOJI CKOPO CBUX CIIATKOBOJHE BpcTa puba, yKbyuyjyhu U CBE IUNPUHUIHE BPCTE

(Cirkovi¢ et al., 2015).

Emuonozuja u pazeojuu wyuxkayc. Teno mapasuta je OKPYIKO WM OBAJIHO a Liela
MOBpILKHA TeJIa My je TpeKpHrBeHa Tpermbama. Ha meMy ce youaBa MakpoHyKjeyc qumensuja 30
X 40 um. To je Hajsehm jegHOhenujcKku mMapasWT CIATKOBOAHUX puda YMjU MPOMEP JOCTHIKE
BeanunHy on 0,3 — 1 mm, ogHOCHO BUABbUB je U roiuM okoM. JKuBoTHH nukiyc (Cnuka 3)
YKJbY4yje MaJld MUTPATOPHH OOJIMK, TEPOHT, KOjU HH(pUIMpa foMahnHa U KOjU ce TIOCMATpaH y
(U3MOJIOIKOM PacTBOPY MOJ MUKPOCKONOM JiaraHo kpehe y3 nomoh Tperspu. Cmerra ce noj
enuTel, rae pacte xpanehu ce henmjama ¥ TKHBHOM TedHOIhy u Gopmupa cTaaujyM Tpo(doHT.
Kana je cramujym moTmnyHoO pa3BujeH OTIIYIITA C€ ca pHOE U MOCTaje CTaaujyM TOMOHT. TOMOHT
Jy4H Karcylly Koja je JierubuBa ITo My oMoryhasa npuuBpihuBame 3a OMJbKE WM HEKe JIpyre
YBpCTE MpEeAMETe Ha KOjUMa Ce Hajlazu y oOyuKy 1ucrte. CBaka LMCTa MOXKE MPOAYKOBATH U
npeko 1000 TepoHaTa, KOju ce Jene OMHapHOM Je000M U TpoOUjajy 3ua nucTe. TEepOHTH KOju He
Hally nmomahmua yruny 3a 2-3 nana. Tpajame YWTaBOr pa3BOJHOT IUKJIYyCa 3aBUCH O]
temneparype. [Ipu ontumainHoj Temneparypu oxa 25°C nukiyc ce 3aBpiuu 3a 3—6 naHa, Ha 15°C
3a 10 nana, a Ha 10°C 3a mecen naHa u Buiue. [lapa3ur ce He pa3MHOXKaBa IpU TeMIeparypama
ucnon 3°C u m3Han 28°C. MIMyHHTET HAacTa0 HAaKOH WH(QECTalWje je 3HadajaH W Tpaje OKO

roauny aana (Novakov et al., 2015).

Cnuxa 3. XKusomnu yuxnyc Ichthyophthirius multifiliis (Veobickaja et al., 1972). I-wapan o6oneo

00 uxmuogpmupuose, 1-3penu obaux momonm, 2, 3, 4— oeoba napaszuma, lI-meponm.
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Enuzoomuonocuja. Pube cy ocetibBe Ha OBy 00OJIECT Y CBUM CTAPOCHUM IpylnaMa aju cy
HapOYUTO OCETJbMBH MianyHIM pubda. Hajmenthe ce jaBiba y mposiehe, HAKOH Npe3UMIbaBamAa,
npu BehuM ryctuHama u ciabujoj koHauuuju pude. Hekan cy Beh y y3pacty miaayHana on 10
JlaHa TIapa3uTH NpUCYTHH Ha Koxu 1 mkprama (Cirkovié et al., 2002). M3Bop 3apase cy GonecHe
pube. Y pubmanuMa u3BOp HHOeEKLUje MOry OUTH U KOpPOBCKE BpPCTE KOJ€ Cy HOCHUOLHU

Y3POUHHKA.

Knunuuka cnuka. Ichthyophthirius mnapasuthpa usMel)y MNOBPIIMHCKOT €nuUTeNa Hu
BE3MBHOI' TKMBA KOXKE, Ha MepajamMa M IIKprama IITO Y3pOKyje ymaiay TUX opraHa. Ha moderky
OoJiecTH mIKpre cy 00je TaMHE TPEIIlkbe a Kako OO0JIeCT Hampenyje MocTajy aHeMHUYHE CBE 10
HeKpoTHYHUX. Ha KoM cy nmpucyTHe nmpoMeHe y BuAy OesluX Y3IWIHUTUX TauyKHULla BEJTUYHMHE
0.1-1mm, nipu yemy puba u3riena kao 1a je nocyra rpusom (Cirkovié et al., 2015).

[Tapa3uT ce MOXe CMECTUTH Ha POXHauy Y OKY IPH Ye€My C€ pa3BHja KEPaTUTHC, Ia YaK U Y
yCHy myrJbuHy. Ha moueTky 6onectu ko puba HeMa BEJIMKHX ITPOMEHA y TIOHAIIamy J1a Ou ca
MHTEH3UBUpamheM HHPeKkinuje puda Ouia y3HeMHpeHa, Op30 mpenasuwia U3 JOHUX y TOpHE
cJI0jeBe BOJIE, IJIMBAJIAa y KPYT U cjabuje pearoBaja Ha CHOJballllbe Haapakaje. Texe nndexuje

Hajuemrhe ce 3aBpiue yruayhem (Novakov et al., 2015).

Hujaznocmuka. JlujarHoza ce IOCTaB/ba Ha OCHOBY Hajla3a Y3pOYHMKA MPHIIMKOM

MHUKPOCKOTIMPamka CBEXHX y30paka TkuBa Koxke u mkpra (Francis—Floyd et Reed, 1991).

Ilpoghunaxca. Jla 6u ce mpeBEHUPATIO OBO O0OJEHE HEOMXOMAHO j€ MIIAyHIIE TajuTh
OJIBOJEHO O] JAPYTrUX KaTerupuja pubda, CIPEYUTH ylia3 KOPOBCKE puOe M OJp’KaBaTH OIIITE
XUTHjeHCKe U mpoduiiakThyke Mepe. CBe TEXHOJIOUIKE Mepe KOje MMajy 3a IMJb MOOO0JbIIAKkE
KOHJuIIM]e puba HajCUTYpHH]a Cy IPEBEHTUBA OBOT 000Jiewa. [loBpeMeHo noaBame XUapaTHOT

Kpeua y puOmak crnaja y 3Ha4dajue npodunaktuuake mepe (Novakov et al., 2015).

Tepanuja. xtnodtupuose 3axreBa NoceOHy Naxkmky 300T pa3BOjHOT IHUKIYyCa TAE CY 01
CBUX PaBOJHUX CTaJjyMa caMo CJI000AHO IMBajyhyu oOnMLIM — TEPOHTH HOJI0KHU XEMHUJCKOM
TperMany. To 3Hauu 1a he mpuMeHa jeqHOTr TpeTMaHa YHUIITUTH CaMO OHE TEPOHTE KOjU Cy
M3alllJId M3 LUMCTU U JOII YBEK C€ HHUCY MPUYBPCTUIIE 3a KOXKy aomahuHa pube. OBaj jenan
TpeTMaH Hehe yTULIaTH Ha Mapa3uTe KOJU C€ jaBJ/bajy HAKOH IUTO j€ TPEeTMaH 3aBpLICH.

[ToHoBbeHN TpeTMaHu, MehyTHM, KOHTHHyHpaHO he yHUINITAaBaTH TEpOHTE, M CIpeyaBaaTu
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HacTaBak MHQEKIHje. Y TOII0j BOAM HEOMXOJHO jé CHPOBECTH MHUHMMYM TpH TpeTMaHa Ha
cBaka 2—3 naHa, JIOK Yy XJIaJIHOj BOAM Tpeba CIpPOBECTH HajMame MeT TpeTMaHa Ha CBakux 3—5

nana (Novakov et al., 2015).

TPUXOIANHO3A je oboneme puba koje Hajuemihe m3a3uBajy MapasuTd U3 POJOBa
Trichodina wn Trichodinella. 1loxg NOBOJbHUM yCIIOBUMA TPEIJballM c€ YOP3aHO pa3MHOXKaBajy U
HACTamYyjy ce Ha KOXHU W mKprama puba. TpuxoawHo3a je pelaTMBHO 01aro 00OJieHhe Koje

Hajuemrhe JOBOAM 0 XpOHUYHUX MopOuaureTta u moptanutera (Hoffmann, 1978).

Emuonozuja. Tlapazutun u3 ponoBa Irichodina wn Trichodinella najuemhe cy oOimka
Takupa Wiau Kpyumke. BemnuumHa um je oko 2675 mukpoHa. MMajy KapakTepucTHUHE
CKJIEPOTHU30BaHE JIEJIOBE KOjuMa ce MpuxBaTajy Ha JomahnHa U MPCTEHE TPEIJbU MOMONY KOjUX
ce kpehy. Trichodina cnoboaHO TIyTajy Y BOJIU M Op30 J0CMEBajy Ha IIKPre W MOBPIIUHY TeJa
pube. Heke akBaTHMuHE XUBOTHHE Kao INTO Cy JapBe amduOuja Mory OWTH pe3epBOapu

Trihodina.

Knunuuka cnuka. bonect ce kapakrepuilea jie3njaMa Ha IIKpramMa M KOXH KOJ CBHX
KaTeropuja ImapaHa. YKOJHMKO Cy OBHU Tapa3uTH MPUCYTHU y MajioM Opojy HE MpelCTaBibajy
3Ha4ajaH npobiem, 10K npu Behoj rycTuHu Hacaga, HeaJeKBaTHUM aMOMjeHTATHUM YCIIOBUMA U
HenzOalaHCHUpaHO] MCXpaHW J0Jia3u A0 Op30r pa3MHOXKaBama Mapa3uTa W 3HAYajHUX IITETa,

HAPOYHTO KOJI jeHOMecedHnX MianyHana mapana (Cirkovié et al., 2002).

Jujaznocmuka. Jlyjarsosa ce mnocTtaBba NOMONY CBETIOCHE MHUKPOCKOIM]E IMpPErjieioM
y30pakKa ca MOBpILINHE KOXe M IIKPKHUX (unaMeHara. TpUXoauHe ce JIako MPEeTo3Hajy a 4ecTo
Ce MOKE YOUHTH M HUXOBO KapaKTEPUCTHUHO KpeTame. CBe TPUXOAUHE Ce TPETUPAjy CIMYHO,
Tako Jla HeMa MoTpede 3a uaeHTU(UKAIMjOM CBake mojeauHadyne Bpcre. OOcepBaiuja Maior
Opoja mapaswura (Hrp. 1 y BugHoMm nosby Ha yBehawy 100x) Hema kimHU4kH 3Havaj (Novakov et

al., 2015).

Ilpoghunaxca u mepanuja. Pude ce Hajuemhe onapansbajy CIOHTAHO YKOJIUKO C€ CMambU
ryCTHa M IOIIPaBH KBAJIWUTCT BOAC, Ha IITa Tpe6a O6paTI/ITI/I HNaXmbHU Uy NPEBCHTUBU OBOT

o6osema. Tperman nomohy kynku 6akap cyndara mosxxe 6ut edukacan (Cirkovié et al., 2002).
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XUJIOAOHEJIO3A je obonewme Koje ce jaBjba Hajuemhe koj puba Koje ce raje y

pubmaruma. Kapakrepuiie ce je3ujama KoxKe U IIKPXKHOT anapara.

Emuonozuja. Y3pounuk 6onectu je Chilodonella piscicola nunujat duje cy IUMEH3H]jE
30-80 x 20-50 um. ITapa3uTtu ce XpaHe ca ClIy3d U MOBPIIMHCKHUM CJIOjeM €MUTeNHUX hemnuja.
Pa3mHoskaBa ce OMHapHOM J€000M a MPOIEC j€ HAJUHTECH3UBHUJU KaJia je TeMIeparypa BoJie O
4-8° C. Tlog HEMOBOJLHUM YCJIOBHMA CTBapajy LMCTE KOje MOTY OICTaTH Jy>K€ BpeMe y BOJU

wnu 6nary. [pouec popmupama nuctu tpaje 3,54 h (Bauer ef Nikolskaya, 1957).

Knunuuka cnuka. Chilodonella piscicola moxe wHbumpatn Hajuenihe jeTHOTOMIILC
MJIaJyHIIE IIapaHa U CTBapa jak LesyJapHu oAaroop. O0oJiewke ce YIJIaBHOH jaBjba y mpoJehe,
Mocjie 3UMOBalka y HEaJeKBaTHUM aMOWJEHTATHUM YCJIOBHMAa BHUCOKE OPTaHCKe MPOIYKIIH]E.
[Ipomene cy mpucyTHe Ha KOXHM M IIKprama y BHIy OennyacTux 3amyhema HacTaluxX Kao
MocJjeIMIa MnojayaHor jgydemwa ciay3u. Koa nnunupane pube Moxe A0hu A0 CMameHOT pacta
WU 4YaK XpPOHUYHUX MOpTAJUTETa MPH BEJIUKOM HWHTEH3UTETYy MH(peKkuuje. 300r mpobiema ca
nucameM puba ce OKyIJba Ha JOTOK CBEXKE BOJE, ciiaduje pearyje Ha CHoJballllbe Haapaxkaje u
MOXe€ C€ JIaKO YXBAaTUTHU pyKoM. YTuHyha 0OMYHO HAcTajy Kao mocjieauia ciaduje pecnupaiuje

ycnen xuneprasuje mkpxkHor enutena (Urawa et Yamao, 1992).

Jujacnocmuxka u npogunaxnca. JlyjarHosa ce TocTaBjba IMMOMONY CBETJIOCHOT
MHUKpOCKOIIa IPEerIeJIOM y30paKa ca MOBPIIMHE KOXKE€ U IIKpXKHUX ¢puinameHata. C 063upom 1a
Cy Mmapa3uTd cjab0 Be3aHM 3a TKHBO MOTY C€ JIaKO M3TYOMTH NPHIMKOM (UKcalyje.
bnaroBpemennm HacahBameM MIlalyHala M JOJATHOM MCXPaHOM IOMEHYTO OOoOJieHe ce

yenemno emuvunume (Cirkovié at al., 2002).

2.3.2. daareaatu

@unarenaty wiad OuMYapu Cy OpPraHM3MM KOJU ce mokpehy nomohy jenHor wiaM BuIle

ouuena. [Tocenyjy jenan Hykieyc, pehe nBa uiu Buiie MOHOMOP(HUUIKUX HYKIIEyca.
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NXTHUOBOOO3A je obosiermhe KOXKe U MIKpra Koja puda uzazBaHo ouuapem Ichthyobodo
necator panuje no3HatuM u kao Costia necatrix. bonect je 3abenexena y EBponu, CeBepHoj
Awmepuny, Kunn u Pycuju (Vasilkov et al., 1989). Uxtno6o103a Moxe OMTH M3a3BaHa U ca BUILIE

on jennom Bpctom Ouuapa (Todal et al., 2004).

Emuonoczuja. Ichthyobodo necator je jenan oJ HajMamHUX EKTOMapa3uTa KOju HMHPHUIUpa
pube. Ha pasmazuma koxe u mkpra miaayHana (koju cy Hajuemhe crapu 15-30 nana),
MOCMaTpaHU Ha CPEIHEM YBEJIMYalky MUKPOCKOIA, youaBa ce Op30 LUK—IaK KpeTame Onuyapa
mumensuja 46 x 9-12 um. JlyxuMm cTajakeM [OKPOBHMIIE IPEKO HAHEIIEHE CJIy3u Ha
npeaMeTHO crakio npuMehyje ce ycmopaBame Kperama momenyror o6uuapa (Cirkovié et al,
2002). OBaj 6uuap uma nse popme (Joyon et Lom, 1969). Mobuiina opma nma aBa Wik YETUPU
O0Mua Koje je TELIKO CBe NPUMETUTH IMPWIMKOM aKTHBHOI KpeTawma napasuta. J[ok ce map3ut
XpaHH Ha puOY OH MpeJia3u y KPYLIKOIUK OONMK U MpHjamka U NeHeTpUpa Ha enutell. TpaH3unmja
u3Mel)y ¢opmu jaBiba ce y poKy oJl HEKOJIMKO MUHYyTa. [lomohy nBa ayrauka u emactudHa Ouda
npobaja KoKy M mKpre noMahuHa M OJpkaBa ce Ha HBHUMa. XpaHU C€ CIy3d U AKBAMUPAHUM
enuteaHuM Cenvjam. Hajoosbe ce pasmHokaBa kajaa je temmeparypa Boae ox 21 — 30° C. Ilox
HEIMOBOJbHUM YCJOBMMa (pOpMHUpA LUCTE KOJU MOry OUTH MNOTEHLMjaJHU H3BOp 3apase y

puoOHaKYy.

Knunuuka cnuka. Ichthyobodo je Hapounto onacan koa miiahux jeIMHKH a MOYKE HaIracTu
M CBEera HEKOJIMKO JaHa cTapy ImapaHcky muial) kao u ukpy. O0oneme ce jaBjba MpPH BEIUKOM
TemneparypHoM pactiony ox 2° C ma g0 30° C. Kox TorumoBoguux Bpera Hajehu mpobiemu ce
jaBmajy wucnoa 25° C pok Ha temmeparypama Behum ox 30° C y3poyHUK yrumana.
[Ipeaucnonupajyhu yciaoBu 3a mojaBy 00J€CTH Cy T'yCT Hacal, HEIOBOJbHO MPUPOJIHE XpaHE Y
IIPBUM JIaHUMa UCXPaHE Ka0 M HeaJeKBaTHO n30anaHcupaHe KOMIUIETHE KpMHe cMerie. O6onena
puba onduja XpaHy, HEMHUpHA je, TPaXXU BOJY C BHILE KHCEOHHKA, a YECTO MMa U CKYIJbEHE
nepaje. Mpuranyja TKkuBa AOBOAM 10 XHIIEpIUIa3uje enuTena u nosehaHe mpoayKIyje CIy3u Te
ce MOTy CTBOPHUTH U Hacyare. J[ujarnosa ce moctaBJba pelaTUBHO JIaKO MOMOhy pa3masa ca Koxe

WJIN LIKPra.

Ilpoghunaxca u mepanuja. OGonen MIaayHIIM MOTY C€ TPETUpATH KylKama KyXHCKE
conu. biaroBpemeHo HacahuBame MianyHana y 3—4 HenesbM CTapoCTH Jaje Hajoosbe edexTe

npexuBibaBama (Novakov et al., 2015).
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2.3.3. TEJIOXAHEJIO3A

TEJJOXAHEJIO3A je obonemwe u3a3BaHO mapasutuma u3 poaa Thelohanellus, a Ha
pubmanuma y CpOuju U peruoHy Haj3Hauajuuje Bpcte cy Thelohanellus nikolskii u

Thelohanellus hovorkai.

Pacnpocmparwenocm. ]Jlo cana je 3alenexxeHo Buumie ox 40 Bpcra mapasura Koju
npunaznajy pony Thelohanellusa xoju mnapasutupajy kona oko 50 pubspux Bpcta. OHU Cy
yIrJIaBHOM XHCTO30MK Tapa3suTH ca BUCOKOM crenududHomhy npema gomahuny. Hapouuto
BeJKU Opoj Thelohanelluss spp. mapasutupa kon wmapana (Cyprinus carpio). Thelohanellus
nikolskii mpBu je jomr 1955 rogune onucao Achmerov, ko amypckor auBsber mapana (Cyprinus
carpio haematopterus). Tenoxanesnosa je AaHac NpuUCyTHa y MHOTHM 3eMsbama EBpome (CpOuja,

Mahapcka, Yemka, [Tosecka, Ykpajuna, Pycuja), y Azuju, Hapounto Kunu u Janany.

Emuonozuja u pazeojuu wuxknyc. Haj3nauyajHuje BpCTE KOje Mapa3uTHPajy KOJ HAC U y
oKOJIHUM 3eMmibama cy Thelohanellus nikolskii w Thelohanellus hovorkai. OBe mpoTo30€ ce KOJ
puba KapakTepuIly CTBApamkEM CIOpa KOje ce Hajlaze y OKBUPY IUIa3MOAM]jyMa, OJJHOCHO ITUCTH
NPUCYTHUM Ha Nepajuma, KpJbyIITUMa WIK pacyTe no Apyrum TkuBuma. Crnope Thelohanellus
nikolskii xkapakTepuiiie oBanaH o0JHK, jeIHa OJapHa Karcyna y K0joj MOTY Jia ce youe HaMOTaju
¢unamMeHara U cnoporvia3mMa y Kojoj je HPUCYTHO JeApo U joAo(duiIHe WIM TJIMKOTeH BakyoJje
KOje MOTY Ja c€ yo4e CaMO HEKOJIMKO J1aHe HAKOH y30pKOBama JIOK TPajy pe3epBe XpamUBHX
Marepuja. Jlumensuje cnopa cy cineaehe (um): gyxxkuna cnope: 19,5 (17,5-23,0) mmupuna criope:
12,0 (9,0-13,5), ny>xuna nonapue karncyne 8,0 (6,0-9,5) u mmpuna nonapue kamncyine 6,5 (5,0—
7,5). Cnope Thelohanellus hovorkai Takohe vMajy jelHy MoJapHY Karcylly Koja 3ay3uma Behu
MIPOCTOP Y OKBHPY CaMe CIOpe U MOCEAYAY]y CIIy3HH OMOTad OKO CIIOpe.

Pa3BojHU nuKIyc 3axTeBa NPUCYCTBO Mpesla3HuX JoMahnHa OJJHOCHO OJIMroxeTa, Hajueuhe
u3 ponoBa Tubifex u Branchiura. HakoH u3nacka criope U3 opranuszma puode (Iiucte oTnaaajy ca
Tena pube W maaajy y Boay, a crmope ce ociobalhajy), oHe yia3e y OJIMroxere Kao Mpesia3He
nomahvHe W Joya3uW 1O CTBapama aypaHTHAKTUHOMUKCOH CIIOpE OJHOCHO CTaAujyMa Koje
onuroxete ocyiobahajy y Boay. Pube ce undunmpajy unu kana nojeay HHOEKTUBHY OJIHTOXETY
VM KaJla aypaHTHAKTHHOMHMKCOH M3 BOJE MIEHETpHpa AUpeKTHO y opranmsam pube (Cirkovié et

al, 2013).
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Knunuuka cruka. KIMHUYKA CUMITOMH TelloXaHesao3e u3asBeHe Thelohanellus nikolskii

Ha repajuMa KoJi MilaJlyHala [mapaHa jaBjbajy ce KpajeM jyHa U MOYETKOM jyJia.

Oboneme ce jaBba y mecT ¢asa:
I ¢aza — jaBma ce y crapoctu on 21-30 mana, ca mojaBOM TpPAHCBEP3ATHUX TaMHUX

JUHUja.

II ¢aza — y crapoctu mnanynaua ox 21-30 nana npumehyjy ce nucre Benuuune 20—40

pum y oOJIMKY CUTHUX KBPXKHILIA.

III paza — oxo 30-37 nana, youaBajy ce mucte BimduHe 40—70 um y KojuMa novyumy aa
ce CTBapajy crope, ajid AOMHUHHUPAJy CHOpOreHu ob6iuuu. Y oBoj ¢da3u JoJjia3u 10

nedopMalrje TKHBa U 3paka rnepaja.

IV ¢asza — on 3745 nana uucre cy BenuuuHe | mm, ca JOMOHALMJOM 3peJHX CIopa y
OJIHOCY Ha criopore’e obsiuke. TkuBo pomahrvHa Ha KOME ce pa3BHjajy LIUCTE MOTIIYHO

ryOou CTpYKTYypoO.

V ¢aza — og 45-60 nana jaBibajy ce HHCTE BeIMYHMHE |-2 mm, KOje Cy UCIyHEHE
HCKJbYYMBO CIOpaMa. 3amovyibe M MPCKalke LUCTH, YHhja MecTa OuBajy MOMyHeHa

BC€3UMBHUM TKHBOM.

VI ¢daza — on 60-70 nmana gonasu g0 oThnagama Iuctd. Ha mepajama yodaBamo
nedopmaiirje 3paka U CTBapaHje CUTHUX KBPIKHIIA KOje HACTAJy YCIe ] XUIEePIIaCTUYHOT
Oyjama enutena. [IpeBanenua obonema Ha pudwanuma y Cpouju uznocu oa 3-30 %,

IOoK ce uaTeH3uTeT Kpehe ox 2 1o 84 mucre no jeaunku (Novakov et al., 2015).

TokoM yWTaBOT BEreTalMoOHOr Mepuoja npuMehuBane cy maindopmaiyje ¥ HEIOCTalM Jesia
nepaja KoJl MilaJlyHala. JequHke KojuMa Ccy oTnajia pernHa nepaja rnocrajaie cy IeH pudojeanx
ntuna. Hajsehu Opoj mucTH Hama3uw ce Ha pPErmHOM Iepajy, 3aTuM Ha JehHom, rpymaHOM,
TpOYITHOM W aHaiHOM. BenuuunHe 1UCTH Be3aHe Cy 3a paznuyute (aze nHpekuje npu yemy cy
OHE Ha TOYETKy OOJIeCTH 3HATHO CHTHHje Ja OM KacHHMje TOKOM pa3Boja, a HAPOUYHTO Yy
3aBpIIHUIM JOCTH3aJie MaKcHManHe BenuuuHe. Llucte Ha mepajumMa KOJA JBOTOJHIIEHX
MIIaJyHala Cy MPUCYTHE CIOPAJWYHO, a KOJ BHUILETOAWIIBUX KaTeropuja OHE HHUCY yOUeHE

(Cirkovié et Novakov, 2013).
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Oboseme ce ucrosbaBa O] MOYETKA ampuiia M Tpaje je 0 Kpaja Maja, JOK Yy OCTaIuM
nepruoauMa TOIMHE HE MOTY Ja ce 3ama3e KapaKTepHCTHUYHE MpoMeHe. 3amakeHo je U Ja Cy
MOYETaK U TyXKHHA Tpajera 00JIECTH MMOBE3aHU ca KIMMATCKUM yCJIOBUMA, OJTHOCHO Y TOIUTHjUM
roguHama 0ojiecT je panuje nouumana. IlpomeHe Ha KpJbylITHMMa NPUCYTHE Ha FOTOBO CBUM
mapadckuM pudmwanuma y Cpouju npu uemy ce npeBajieHna kpehe oxg 2 — 75 %, a uHTEH3UTET

uHpexuuje o 2 —206 qUCTU MO Je TUHKU.

Ilamoxucmonocuja. 1InazmMoaujym Ha mepajama ce pa3BHja Ha MOBPILMHU 3paKa yHyTap
kanuudukoBane kojareHe kamcyne. Llucrta koja je cactaBibeHa ol (puOpo3HEe XpcKaBulle
OTpaHUYCHA je MePUXOHApUjaTHUM henrjama Koje 01Bajajy IIa3MOI1jyM O] OKOJIHE KOJareHOM
6orate pubpoOIacHe 30HE. YHYTap BE3UBHOI TKMBAa MOT'Y C€ BUJIETU M XpPCKaBUYaBa OCTPBA KOja
Cy O/IBOjE€Ha OJ1 XeMHCerMeHara U ONKoJbeH henrjama koje ux popmupajy. 3peiu miasMoan)yMu
Cy UCHYHBCHH cIlOpaMa, JOK OHHM KOjU Ce Hajlaze y pas3Bojy cajpiKe CIIOpe camMO y CBOM

LEHTPAJIHOM Jiely, a Ha nepudepuju caapke BereTaTuBHE CTaJujyMe U IaHcropoOiacTe.

(Novakov et al., 2015).

Hujaznosza. Jlnjarnosza Koja TeJIOXaHEN03€e MOCTaB/ba C€ HA OCHOBY KIMHUYKUX MPOMEHa,
y3uMajyhu y oO3up BpTy pube M TKHBa Koja cy 3axBaheHa mpomMeHama, MHKPOCKOIICKH Ha
OCHOBY Hajlaza CIiopa y NMPOMEHCHHM JIEJIOBUMAa OJHOCHO IMCTaMa Koje Cy KapaKTepHUCTUYHE
OJTHOCHO Tpumnanajy oapehenoj Bpctu u3 pona Thelohanellus v Ha OCHOBY MaTOXUCTOJOUIKUX
npoMeHa. Y ckopuje Bpeme Moryha je um aMjarHocTHUKa momMohy MOJIEKyJapHMX MeToja. 3a
AeTepMUHAIM]y WM OMUC KOPHCTE CE CBEXE CIOope, Yy 3y3eTHHM CllydajeBHMa MOTY Ce

KopucTuTH criope ¢pukcupane y 10 % dopmanuny.

Tepanuja u npogunaxca. On TepanujcKux cpeacTaBa jeAUHO je dymMarwinH eukacad y
JieYemhy TEJIOXaHeslo3e ajli Ceé He KOPHUCTU 300T CBOjUX IITETHUX edekara. CIM4HO je U ca
¢ypaHcKkUM M HUTPO(YpaHCKUM IpenapaTtiMa KOjU HMajy BEJIMKY KapeHIly U H3UBajy
TepaToreHe e(eKTe ma ce JeAUHO MOTY ynoTpeOshbaBaTh y NMPEBEHHpAy U Tepanuju 00oJieHha
JEHOTOMUINGUX [IApAHCKUX MIIaAyHana, 0K jé TO KOJ KOH3yMHHUX KaTeropuja o0jeKTUBHO
HenpuxBaTbuBo. Omnpe3 MOCTOjU HAPOUYUTO 300I OKOJHOCTH Kaja ce o0aBjba Iajemhe BHILE
CTapOCHHUX KaTeropuja y jenHoM o0jexty. Ctora ce KOHTpoOJa TeJIOXaHeI03e U Jajbe ce Oasmpa

Ha NpUIp)KaBaky OCHOBHUX CAHUTAPHO MNPOPMIAKTUYKUX Mepa Kao IITO Cy HCYIIHBAHE
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o0jekaTta, M3Mp3aBame, MEXaHHMYKa oOpaja Tia W Je3UH(EKIMja TallleHUM W HEralueHuM

kpeuom. (Novakov et al., 2015)

2.3.4. BoJgecTn u3a3zBane MeTU/LMMA

JAAKTH/IOTHPO3A je Beoma uecTo O00OJIEHE CIATKOBOJAHMX puba KOjy H3a3UBajy

Mapa3uTH U3 TPYIe jeTHOPOAHUX MeTHIba (Monogenea).

Emuonozuja. OBunapHy JakTHIOTHPUIM Cy NMPUMApPHO MapasUTH LIKPra CIAaTKOBOJHUX
puba (Yamaguti, 1968). Ha mxpramMa M KOXM LUNOPUHUAHUX puOa, NMPBEHCTBEHO IIapaHa
napasutupa Behu 6poj Bpcta MeTriba pona Dactylogyrus , KOju MOTy OUTH y3pOUHUILM ryOuTaKa
KOJI MJaJyHalla Hapo4uTo y MpBHUX Mecel AaHa xkuBoTa (hupkosuh et al., 2002). D. vastator
MOX€ HM3a3BaTH aKyTHa MacoBHa yruHyha mo4eTkoMm JeTa, mpu Temmneptypama usHan 22° C.
Pa3mHokaBajy ce mojarameM jaja U3 KOJUX 3a OKO 4 JaHa u3Jia3e JiapBe Koje IJIMBajy moMohy
Tperspu M Mopajy npoHahu nomahuna pudy 3a oko 610 h. IIpu Temneparypu Boge ox 22-25°C
MOTpeOHO je camMO HEKOJWKO JaHa Jla C€ 3aBpIIM KOMIUIETaH Pa3BOJHM LMKIYC, JOK je Ha
temneparypama ox 1-2°C norpeOHo yak 4—6 meceuu. [lapasutr ce Ha nomahuHa mnpuxsara
nomohy nucka (xanTopa) KOju Ha ceOM MMa HEKOJIHMKO ICHTPATHUX KyKa W Pa3IMduT Opoj
O00YHMX KyKHIla KOje MpUJIMKOM Tora omrehyjy enten mikpra u omoryhyjy mnojaB/bUBame

CeKYHIApHHUX OaKTEPHjCKUX U IJbUBHYHUX WHQEKIIH]a.

Knunuuka cnuka. bonect u3buja Harjo, Kajaa MokKe YrUHYTH M BehumHa mutagyHama y
pubmaky. IIkp>XKHM MOKJIONIM Cy OJAMAaKHYTH, LIKpPre Cy OTe€4eHe U IpeKpuBeHe noehaHoM
KOJIMYUHOM CJIY3M U Ha BbHMMa MOXCMO BHUACTH IMPOMCHE IIOHCKAJ, U IIPOCTUM OKOM Yy BHAY
CHUBKAacTHX TMOJpydYja ca HEKpo3amMa, MECTUMHUYHA KpBapemwa, Oyjame emnureia U Ccrajame
HIKpKHUX Habopa. Obosena puba OTEX)aHO IUIIE M TPaXH MOJAPYyYja ca BHUIIE OTOIJHEHOT
krceoHnka. O00JIEHE je KapaKTePUCTUIHO HA 00jEKTUMA IIe C€ BPIIU HEKOHTPOJIUCAHU MPECT U

rae je rycThHa 0o JeIUHUIOU IOBPLIMHE u3pasuro Beimka. O0oJema ce 4ecTo jaBihajy U
Y
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o0jeKTuMa 4Mja je HaMeHa JIBOCTPYKa, CMEIITa] KOH3YMHE pUOe y 3MMCKOM NEPUONy U rajere

MiagyHana y netmem nepuony (Cirkovié ef Novakov, 2013).

Hujacnocmuka. MoHoTeHe Tpemaroze He KHMBE Ayro HakOH IITO puda yruHe, T€ Tako 3a
npersen pude Tpeda y3uMaTu KUBE WJIM €BEHTYAJIHO CBEXE yruHyse jeiuHKe. /lujarnocTuka ce
CHPOBOJIM y3UMameM Y30paKka ca KOXK€ M IIKpra M HBHXOBOM MPErjefoM I0J CBETIOCHUM
MHUKpPOCKOIIOM. 3a TpaBHJIaH TPETMaH HEOMXOJHO je YTBPAWUTU KOjo] (QaMuiIvju mpumaaa
napasut. Mamu Opoj OBUX MapasuTa je TOTOBO PEOBaH Haja3 Koa Mialyd M He IMpeacTaBiba
oIracHoOCT 1o 3apaBJbe. Ibuxosa Beha OpojHOCTa je Kaja ce Ha HATMBHOM IpenapaTy IIKpra, Ha
CpelbeM yBelIMYamy MUKpockona Moxe youutu u 100 — 200 y3pouHuka oboJiera U 3axTeBa

Op3y UHTEpBEHIH]Y.

Ilpoghunaxca u mepanuja. JIa 6u ce 060newme NpeBeHUPAIO MJIaAyHIE Tpeba rajuTu camo
y O0jeKTHMa KOjUu Cy aJeKBaTHO NPHUIPEMJBCHH M CIIy’)KE CaMO CBPCU rajema MJaayHala.
Teparnuja o0oeaMx MiIayHaIa MOKE C€ CIIPOBOIUTH PUMEHOM JICKOBUTHX KYIKH TJE CE MOTY
KOPUCTHT MeOEeH1a30J1, Pa3UKBaHTelN, OEH30KauH U JIp. MOHOTeHe TpeMaToe MIKpra cy 4ecTo
PE3UCTCHTHHjE HA TEparneyTHKE HEro TPeMaroJie Ha KOXH, BEpoBaTHO 300r Tora hHTo miKpre
00e30ehyjy 00sby 3aIITUTY MPUIMKOM EKCIIO3uIuje ca jekoBuMa. Hajoosbu epekTr mocTmxky ce
OimaroBpemMeHnM pacahuBambem MiaayHana y Behe o0jekTe ca aaeKBaTHUM aMOWjEHTATHUM

yCIIOBUMA U UCXPAaHOM KOMIUIETHUM KpMHUM cMmemama (Novakov et al., 2015).

JUIIJIOCTOMO3A je BeoMa pammpeHo o0oJieke pubda Kojy H3a3uBajy IBOPOIU

OJTHOCHO JIUT'€HU METWbH U3 poaa Diplostomum.

Emuonozuja u pazeojuu yuxayc. Kon cinarkoBogHux puba 6osiect uzasusa Diplostomum
spathaceum. BberoB pa3Bojuu mukinyc (Cnuka 4) je cioxkeH U 3axTeBa Buile goMmahunHa. [loaHo
3pesu opaciv METHJbU JKMBE y L[peBHMa mpaBor AomahuHa: yurpu, raneboBa U HEKUX APYTHX
nTuna kKoje ce xpaHe pubom. Ilapasutu aHeBHO M30allyjy MU HEKOJIMKO cTOTHHA jaja. [IpBu
npena3Hu gomahvHU Cy BOJEHHW MyKeBU Hajuenthe u3 pona Limnea. V3 wuX JHEBHO MOXKeE
n3ahum 0 HEKOJIMKO JIeCeTMHA XWba/a liepKapuja KOoje aKTUBHO IUIMBAJy M Tpaxe APYror
npenazHor nomahuHa — puOy. Llepkapuje npoaupy Kpo3 LIKpre U Koxy pude U myryjy mnpema

OKY TJIe C€ pa3BHjajy y MeTallepkapuje, Koje Cy mapasurcku ooyuk 3a pude. [IpaBu nomahun —
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NTHIA ce 3apa3 Kaja mojejne puby koja y ce6bu mma meranepkapuje (Cirkovié er Novakov,

2013).

Knunuuku 3nayu. O6oneme MOKe /1a Ce HUCIOJbH y aKyTHOM M XpPOHMYHOM TOKy. Kop
JapBU ¥ MJIaJHAIA OHO je OOMYHO aKyTHOT TOKa M MOKE€ JOBECTH IO MacoBHUX yrunyha. TakBa
puba je y3HeMHpeHa U OOMYHO HEKOOpAMHUpAHO MuBa. [lopen ryburaka Koj jeAHOTOJUIIHIX
MJIaJlyHalla Ha MOjeIMHUM pUOM-aIlMa yodaBa ce CJICTMIIO Kaga puba yciel HCHagama OYHUX
counBa ciaduje BUAM WIM HE BUIM YOIIITE W MOCTaje JlaraH IJIeH puOOjeauM MNTHIIaMa.

Oboeme je npucyTHO Ha puOmwaruma CpOuje 1y>Ku HU3 TOJIMHA.

Cnuka 4. Pazsojuu yuxnyc Diplostomum spathaceum.
1—oopacnu napazum, 2—jaje; 3—mupayuoujym, 4—cnopoyucma, peouja; S—yepkapuja, 6—
Memayepkapuja, 7-npeu npeaasuu 0omahut, Moitycka, 8—opyeu nperasnu domahun, puba, 9—
Kpajrou domahun, nmuya. (Bauer et al., 19816)

21



Jujazno3a. JlujarHosza ce 1mocTaB/ba Ha OCHOBY Haja3a MeTallepKapuja y OUHOM COUYUBY
pube. Beh y 10 many HapouuTo Koj Ousbojemux puba, MOXe ce MOJ cpeamuMm yBehamem

MHUKPOCKOIIa BUICTH Y OUHOM couuBY 1 70 100 meranepkapuja.

Ilpogunarkca. Cy30ujame AWILIOCTOMATO3€ OCTBapyje ce MepamMa Koje IONPHHOCE
CMamey Opoja My)XeBa a TO ce Ipe CBera OJHOCH Ha MCYIIMBAaHE 3€MJBUINITA, U3MP3aBakEe U
Ne3uH(EKM]y ca HeraleHUM M raimeHuM kpedoM. Takole je HeOmXOIHO yTULATH HA CMAbEHe
Opoja nTulla Ha pUOmAKy, Mpe CBEra YHUINTABaHEM BEreTaluje Koja uM omMoryhaBa CTaHMIITE

(Novakov et al., 2015).

2.3.5. boJsect u3a3zBaHa NaHT/bUYAPOM

BOTPUOLE®AJIO3A je oboneme koje ce yecto cpehe kop mapana, 6ejor amypa u

Apyrux BpcTa cnarkoBogHux puda (Diaz—Castaneda et al., 1995).

Emuonozuja. Y3pounuk je Bothriocephalus acheilognathi, mo3HaTt jomr M Kao a3ujcKu
IJbOCHATU LB Koju Boau nopekino u3 Kune u Hcrtoune Pycuje. 3ajeqno ca Oemum amypom
yHeceH je y EBpomny, CeBepHy AMepuky u MHore Apyre aenoBe cBera. 1934 ronuse jamaHCKu
XeJIMHUHTOJIOr Satyu Yamaguti MpBU je ONKCcao Y30pKe MOpPEKJIoM o]l IuBJbe pude ca Orypa
jesepa y Jamany. Bpcrama je mao nBa paznuuuta umeHa Bothriocephalus acheilognathi i
Bothriocephalus opsariichthydis. Bothriocephalus acheilognathi wmva Bume ona ABaaeceT
Mo3HaTUX cMHOHMMA. [laHT/bHUuapa je Gene 0oje, WIAaHKOBUTA, TyKHHE OKO 250 mm U mupuHe
oko 3 mm. [lpenwmu Kpaj CKOJEKC je KapaKTEpUCTUYaH M OJIaKIlaBa HJIEHTU(PHUKALU]y BpCTE

(Cirkovié et Novakov, 2013).

Pa3zeojuu yuxnyc. Bothriocephalus acheilognathi ykibydyje Kpajmber gomahuHa — pudy u
npenasnor nomahuna — pauunhe (Cyclops sp.). Onpacna nanTbudapa je xepMadpoauT Tako 1a
CBaKM Iapa3uT MMa KOMIUIETaH CET M MYIIKHUX U KEHCKMX PENpOJyKTHMBHHMX Opra€a momohy
KOjUX MPOM3BOJM jaja MyTeM camooIuioame. [laHT/pHyapa je oceT/buBa Ha TeMmIepaTypy, Tj.
BpCTa je TepMO(HIIHA, HI)KE TeMIepaType OJAJaxy pa3BOj M 3aBPILIETAK Pa3BOJHOT IHMKIyca

napasura. Jaja ce ocnobahajy y Boay mocpeacTBoM (ekasHor Marepujaiia pube TIae ce
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npeTBapajy y ciobomaHo TmuBajyhe XeKcakaHTHE JlapBe ca IIecT Kykuma Ha cebu. Kana
cinobonHO MIMBajyhe japBe Koje ce joll Ha3uBajy M Kopauuauja Oyay IojeieHe Off CTpaHe
npena3Hux JoMahuHa HUKIOTICa OHE TIEHETPHUPA]y Y UPEBHU 3, MYTY]y 10 LIeJIoMa U pa3BHjajy
ce y poky on 6-10 nmana y apyru japBaJlHU CTaaHUjyM KOJU C€ Ha3uBa MPOILEPKOUI U KOJU
npeactaBba uHGekTHBHY (opmy. Kama nukmoncu jeaHoM Oyay MojeeHH Oll CTpaHe pubde
npoLepKkous ce 6p30 TpaHchopMHUILIE 10 CTAUjyMa TUIEPOLEPKOHIAa U K4l C€ 32 MHTECTHHAIHU

311 T/I€ C€ pa3BHja JI0 OAPACIIOT MOJIHO 3pEJIoT Mmapa3urta y poky oa 21-23 nana.

Ilamoczenesa u knunuuka cauka. IlapasuT ce Kauu 3a HpeBa y ONM3MHU MpPEAET Jena,
HEILTO MOCTEPUOPHHjE O )KyYHOT M3BOJIHUKA. Hakyrubame mapasura y OBOM eIy I[peBa MOKe
JOBECTH JI0 HbUXOBE OJIoKaJe, AUCTeH3Mje UHTECTUHAIHOT 3112 U nepdopanuje upesa. Kana ce
3akauu Bothriocephalus acheilognathi uanykyje undaamatopuu oaroop 1pesa. Mudnamanuje
MOJKE€ JIOBECTH JI0O XeMoparuja u Hekpo3a. CUMNTOMU OOMYHO YKJbYUYjy T'yOUTaK TeJIECHE Mace,

aHeMHjy ¥ MOpTaIuTeTe HapounTo Koxa minahux kareropuja (Novakov et al., 2015).

Jujaznoza. Nndexuyja Moxe 1a ce IETeKTyje IPUCYCTBOM jaja U WwiaHyrha MaHT/budape y
M3METYy WM MaHTJbU4Yapa y IpeBUMa Npuiaukom cekmuje. [Ipu mperneny pube Ha pubmanuma

Tpeba nperienatu Behu Opoj jeIMHKH U3 CBAKOT 00jeKTa.

Ilpoghunaxcaa u mepanuja. Jleuewe xoa 6otpuonedanose Beoma epukacHo ce CpoBOIU
yrnoTpeOOM HHKIO3aMHUICKHX MpernapaTa y MeJeTHPaHHNM KOMIUIETHMM KPMHHM CMelIama 3a
mianysie. [IpasukBanTen je Takohe edukanaH y TpeTupamy OBOr 00oJielka. MHOTH ayTOpHU
Ipernopyvyjy TOpen Tepamuje CIpOBEICHE KO MJiagyHala H MNpUMEHY WHCeKTHIUAA 3a
yHumTaBame Mmehynomahuna paunha — Cyclopsa mto mnpema HallUM HCKYCTBUMa HUje

HeonxoHO. O6oneme ce pehe cpehe y pubmanuma koju ce myHe OyHapckom Bogom (Novakov et
al., 2015).

2.3.6. boJuecTn n3asBaHe aprponogama

JIEPHEO3A je mnapasutcka OoJjiecT u3a3BaHa paunhuma u3 poga Lernea. To cy

CJIATKOBOJIHU MAapa3UTH KOje YeCTO HajJa3uMo KOJ PHOHmAuKUX IUIPUHHUAA, Ka0 M KOJ YKPACHUX
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KOHU IIapaHa, a HewmTo pehe koj puba u3 oTBOpeHUX Boja. [I[pomeHa KiauMme Kao U BEJIMKH Opoj
nomahuHa yCcJIOBHO je MaCOBHY I0jaBy OBUX MNapasuta y CpOuju 3aamux map rojauHa. 360r cBOT

U3IJIe/ia JIEpHEeYy Ha3UBajy CUAPACTH LIPB.

Emuonozuja u pazeojuu yuknyc. Pony Lernea npunana oko 40 BpcTa Koje mapasutupajy
KoJl ciaTkoBogHUX puba. Oa BpcTa Hajpacnpoc TpameHuje cy: Lernaea cyprinacea, Lernaea
polymorpha u Lernaea ctenopharyngodontis. Pa3BojHU IIUKITyC c€ cacToju oJ IecT ¢asa mocie
KOJUX jeJIMHKE MOCTajy MoJHO 3pese. [IpBu cTtaanjyMm y pa3Bojy je jJapBa — HayIuIH (HAYIUInycC),
na Ou mocje map JaHa O] Hera HacTao METaHayIuld Koju je Hemto Behu. Jequnke y o0a oBa
pa3BojHa IUKJIyca HMajy er3ockener rpaheH ox xurtuHa. [locne nBa maHa HacTaje NpBU
KOTIETIONHU OOJMK, ca JIBa IMapa HOKHIIA 3a TUIMBamke. 3a Jajbu pa3Boj je nmoTpedan nomahuH u
Mopa ra Hahu 3a 8 catu MHade yrumana. [IpuuBpmheH 3a nomahuHa mposiazu aabe Kpo3
MeTamop$o3y IpU 4eMy IOCJIe CBAKOI IpecBiauerma J00Mja MO Map HOXKUIA 3a IJIMBame. Y
miecToj (a3u Ko )KEHKHU ce pa3BHjajy oBapHjyMH, a KOJ MyxKHjaka Tectucu. [lapewme ce oasuja
Ha fomahuHy, a mocje omiohema MyXjalld YMHPY U THME C€ 3aBpIlaBa BUXOB Pa3BOjHU IHKITYC.
Xenke HactaBibajy pazBuhe u 1a 6u ce nmpuuBpcTUie 00Jbe Ha JoMahHMHA pacTy UM M3pallTaju
3BaHM rjaBeHH porou. OmiioheHe jKeHKe lajbe He KOPHUCTE HOXKUIE KOje Ce CMamyjy U MOTY
uirdesHyTd. Ha rmaBu ce Hanasu map JOp3alHUX U map abJOMHHATHHUX POTOBa KOjH CIIyXKe 3a
npuuBpiihuBame 3a tomahuHa, a cam 00JHK porosa je creuuduyan 3a oapeheny Bpery. [TonHo
3perie jeIuHKE Cy TPAHCIIAPSHTHE Ca BUJBMBUM JUTECTUBHUM TPAKTOM W MApOM 3EJICHUX jajHUX
Keculla Mopej I'eHMTalHe Iope, JOK cy omoheHe Oenndacto—kyTe 0oje ca IMYyHHUM jJajHUM
KecHuIlamMa Koje Cy HeIlITO TAMHHje.

Knunuuka cnuka. 3apaxene pude cy anaTuuHe, HepaJo jeay U crnopo miuBajy. Hajuemrhe
HaJIa31MMO >KE€HKE Iapa3uTa KOju Cy MOJABYUYEHHU MOJ KPJbYIUT MPH YeMY 3aJSHU €0 Tesla BUPU.
Ha mectnMa meHeTpamuje [0Jja3u 10 3amajbeiba M XUIEPCEKpelHje CIy3H, a KacHHje U 10
Hekpo3se. OBakBe Jie3rje ce MOT'y POCTUPATH A0 a0JJOMUHAIHE TYIJbE U YECTO Cy TapreT Mecra
3a campoJieTHHjy, anu U 3a Oaktepuje. Kon mimaaux puba 4—5 mosHO 3pesux KeHKHU Mapazura
MOTY JOBECTH JI0 CMPTH, JOK KoJ Miahu 1-2 mapasuta MOTy JOBECTH 10 yCIOpaBama pacra u

nojase peopmurera (Stojkovic—Atanckovic et Mateji¢, 1989).

Ilpogpunakca u mepanuja. Y nuteparypu ce Hajuemhe mpeiaxke Tepanuja ca

MHCEKTUIMIMMa, Maja IpeMa HalluM HCKycTBUMa MMa ciaby edukacHocT. IloOosbiiame

24



aMOMjEeHTaIIHUX YCJIOBA, IOBPEMEHO 3aKpeuyaBame BOJE, OArorapajyha ucxpaHa M ONTUMAIHU

Hacas 1ajy HajOosbe eekre. Kpeu yuumrapa cno6oano xusehe passojuae o6mike (Cirkovié et
Novakov, 2013).

API'YJIO3A je OGonect kojy u3aszuBajy pauuhu u3 popa Argulus Koju cy mapasuTu
BeJIMKOTI Opoja BpcTa cinatkoBoaHux puba. Kon Hac je majuemrhu y3pounuk Argulus foliaceus
KOJU Mapa3uTHvpa Koj ImapaHa u OmsbojeqHux Bpcra puba. [Ipucyran je y EBponu, neHTpanHoj

Azuju 1 AMepUIIM U MOXKE M3a3BaTH CTPEC U MOPTAJIUTETE KO puoda.

Emuonozuja u pazeojuu yxknyc. Argulus foliaceus je BenuunHe oko 6— 7 mm. Teno pauuha
J€ OBaJlHO W MJHOCHATO CACTOJU C€ Of TPYIHOT KOIlla KOJU je CTOIJbEH Ca IJIaBOM M a0J0MEeHa.
Jlehnu neo je mokpuBeH ca mokjionieM. Ha nmpeamem nenmy Hanasze ce 04d, yCHHU amapar U B
OKpYIJIe MpUXBaTajbKke KOje My CIyXe 3a mpuuBpiihuBame 3a jgoMahuHa. Y3pOUHHIM C€ KO
HIapaHcKux puba pasMHOXkaBajy npu temneparypama usHaj 8°C. Y 3aBUCHOCTH O/ TeMIepaType
BOJIC HAaKOH I0JIarama jaja 3a 3—5 HeJesba ce pa3Bujajy y jJapee. Hekomko pa3BojHUX cTaaujyma
XKUBU c1000aHO. M3nerne napBe cy ca AyruMM 3aJibUM aHTEHama. M IUIyTajy Y BOJAU OKO 2-3
JaHa, a ako Jo Taja He mpoHaly puOy ymupy. Ha pubama napee Op30 pacty, mpohy kpo3
MeTtamopdo3y 3a 2—3 Heaesbe U MpeTBOpe y 3pene paunhe. Tokom jeTa MOKe HaCTaTU U 10 TPU

HOBE T'eHepallrje apryiyca.

Knunuuka cnuka. Y3pouHuLM HacesbaBajy Teslo pube, Oylie KoKy U cULly KpB. Y pudy
y0ailyjy OTpOB KOjH CIipeyaBa 3rpyliaBame KpBu. OKo MecTa Ha KOME Ce€ Hajla3u Map3uT J0Ja3u
JI0 TI0jaBe eiemMa, KpBapema U IMojayaHor Jyxemwa ciay3u. PopMupajy ce Maiu YUpeBU U paHe
KOje MpeCTaBbajy yJa3He BpaTa 3a MojaBy ceKyHAapHuX uHpexuuja. Argulus foliaceus moxe
OWUTH MEXaHWYKH BEKTOpP Yy MPEHOIICHY y3pOuHHUKa pojhHe BUpeMHje IapaHa ca 3apakeHnX Ha
He3apaxxeHe jenuHke. Puba je y3uemupeHa, ciabuje y3uMma Xxpany u TpJba ce 30or cepaba. [llkpre
cy 6nene Ooje, puba je aHeMHUHa, ca TEJIOM NMPEKPUBEHUM paHaMma, OTOLlMMa U Hekpo3ama. Ha
pubmanuma y CpOuju 000JIeHe je TPUCYTHO Y JECEHEM U 3UMCKOM MEPUOIY KOJI MHOTUX BpCTa
puba Ha KoxH. MacoBHe MHBa3Mje Hajyelihe ce youaBajy KOJ MJjajyHala KOju Cy CMELITEHU Y

HeaJeKBaTHUM aMOMjCHTATHUM yclioBUMa y Toky 3ume. (Novakov et al., 2015).

Ilpoghunaxca u mepanuja. Tepanuja ca MHCEKTUIIMANMA J1aje 1oOpe ePekTe, a 00o0JieHe ce

MIpeBEHHpa OMNIITUM caHUTapHO—XurujeHckum Mepama (Cirkovic et al., 2002).
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3. INJb PAJIA U PAJITHA XUITOTE3A

OBO HCTpa)XMBamkEe HEOMXOJHO j€ CIPOBECTH pagd TOora IITO HMMa Majo IMojaTaka o
napasuTCKUM MH(pecTanyjama mapaHCKuX MiaayHala Ha puOmwanuma BojBoanHe, a HEONIXOAHO
je cranHo npaheme ¢ 003UpoM Ja cy Heke MH(ecTalrje MPUCYTHE Y 0Jp)eHOM BpeMeHy, Mna ce
HEKO BpEME HE jaBJbajy, IOK IMOCTOj€ M HOBE BPCTE Mapa3uTa Koje JI0 caja HUCY Ouiie MPUCYTHE
Ha HaumieM reorpagkoMm noapydjy. Pesynratu oBor pasa nahe Ham KOpUCHE MOJATKe O

MPEBaJICHIN U TMapa3uTUMa KOjU Cy aKTyeJIHH KOJ IapaHa.

[use oBor paga je na ce mMpukKaxe Mperje]l Haj3HauajHUJUX M Hajyemnux MapasuTCKUX

uH(ecTaluja mapaHa Ha TOIJIOBOAHUM puOmanma y Bojsoaunu.

OcHOBHa XMIIOTE3a OBOT pajia je Ja ce oueKyje aa he ko mapaHcKux puda OUTH NPUCYTHU

OpOjHU Mapa3uTu U3 rpyne NpoTo30a, TpeMaToaa, IIecTo1a, HEeMaTo1a U apTPONoa.
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4. MATEPUJAJI U METOJE

HcTpaxkuBame je u3BpiieHo Ha npoctopy AytoHomHe Ilokpajue BojBoaune Ha 6 pubmaka,
tokoM 2017. u 2018. roguHe, Mpu CHUCTEMATCKOM Mperjieay lapaHa Ha MPHUCYCTBO Mapas3uTa.
Cryaunja je pahena na 350 jemuuku. Ilpernen je BpuieH Ha puOmwaukom mapany (Cyprinus
carpio), TOKOM Iiefie ce3oHe Beretanuje. Ilocie kauHMYKOr mperiena pude, UCIUTHBAHU CY
eKCTePHO U MHTEPHO Ha MapasuTe. 3a HCIUTHBAE YHYTPALIHBHUX Mapa3uTa, pude cy ncerane ca
BEHTpaJIHEe cTpaHe. TelecHe MIyNJbMHE, KeJyjaall, LpeBa, clie3uHa, jeTpa, OyOpesu, cpie,
mumnhy, Ba3AylIHW MEXyp M TOHaJe Ce pas3/iBoje M MakKJbUBO IPErJIeajy MaKpOCKOICKH, a
3aTUM U MHUKPOCKOIICKH Ha MPHUCYCTBO Mapa3uTa Wwin nucrta. Behuna napasura nunentudukoBaHo
je TmpumpeMameM MaTOXHUCTOJIOMIKMX Ipernapara, y3eTHX ca KOoXe, Mepaja W IIKpra, Wid
HAaTHBHUM TMpErjieloM Ha MPEIMETHOM CTaKiIy KOjH ce MpEeKpHuBa MOKPOBHUM JbyCHHIIaMa U
UCIIUTYje. YKOJHMKO je TOTPeOHO HaKOH MaKpOCKOIICKOT Mperjena puda U Hajlaxema ojapheHor
napasuTa BPIIU C€ BUXOBO KOH3epBUpame y 70% aaKoXody WM HEKOM JAPYroM (hHKCaTHBY.
3aTUM ce napa3uTd NPOCBETIbY]y Y MIIEYHO] KHCEIMHM M HIACHTU(DUKY]Yy IO KJbyueBHMa
Bykhovskaya—Pavlovskaya et al. (1964), Gussev (1985), Bauer (1987), Hoffman (1999) u
Pugachev et al. (2010).

4.1. Y3opkoBame puda 3a nperJiejae

Jla ©u ce cTBOpMIJIa peasiHa CIIMKAa O MHTCH3MTETY Mapa3sHTCKuX MH(peKunuja mapana, puode
Mopajy OuTH TperjiefaHe y mTo kpahem BpeMEHCKOM MepHOAy HakoH u3ioBa. OHE Mopajy na
CTUTHY Yy JIa0OpaTopHjy y ’KHUBOM CTamy, Y BOJHU KOja MOTHYE U3 CPEAUHE Y KOjO] Cy OopaBuie u
na 0yny y ao0poj koHauuuju. TokoM TpaHCIOpTa je HEONMXOJHO o00e30eauTH ojaroBapajyhy
KOJIMYMHY KUCEOHHKA IITO C€ MOCTIKE aepaliyjoM, a Ha OBO HAPOUHUTO Tepeda 0OpaTUTH MaKEby
y nerweMm mnepuony. IlorpeGHa je monaTHa ONPE3HOCT TOKOM pYKOBama, CaKylljbamba U
TpaHcropTa puba 1a Ou ce ymMamuia MOTYNHOCT OTIagama Mmapasura Wik IUCTH y KOjuMa ce

Haiaze mapasutd. [lapa3uTu Ha MOBPIIMHHM KOXKE Takohe MOTY Jla OTHAaJHYy YKOJIMKO ce puda
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TPAHCHOPTYje y XJIOPUCAHO] BOAM Ca 4YecMe WM YCle[ TEeMIEepPaTypHUX MPOMEHA TOKOM
Tpancrnopta. MimaTu y BUIy J1a ako ce mpe mperjeaa pude ap:ke Ha COOHOj TeMIeparypu TyKe

BpeMe Moke ohu 70 cMamKBama 0poja MpoTo30a.

Wnentudukanmja napaura je oTeKaHa Kajaa cy pulde Koje ce KOPUCTE 3a IMperyie]] MpTBe

Buie oz 10 MmunyTa, jep je moBehana Op3uHa pacnajiama HAPOYUTO MPH BUILIUM TEMIIEpaTypama.

PeneBanTHM pe3ynTar ce noOuja HakoH mperiena HajMame 10 jeaunku. Pagm moBehama

TAYHOCTH U M0Y3JJaHOCTH CTY/AM]€, Kao LITO Cy KBAaHTUTATUBHE, y30paK Tpeba Outu u Behu.

4.2. Ilperyieau puda u JJ1abOpaTOPHjCKA AHAJIU32 HATUBHMX Ipenapara

[Ipernenu puba BpuieHu cy Ha puOmanuma y BojBoaunu, xao u y naboparopuju
[Tossonpuspennor ¢axkynrera y Hosom Cany, mpu uemy je yodeHa ojpeheHa konnumHa

NPUCYTHHUX IIapa3uTa.

Youene napasutcke uHdecranuje dpotorpaducane cy y nadoparopuju [lossonpuspegHor

¢daxynrera y HoBom Cany.

4.3. IlperJyen cno/balikbUX MOBPUIMHA: KOKe, lepaja U IIKpPra

['maBa, ouu, mWIKpre Kao M YHYTpallllbl OPTaHH CE€ HE OJCTpamyjy Ipe mperiena puode.

[TpomeHe Kkoje ce youe TOKOM miperiiea ce pororpaduiily u AETaJbHO OIUCY]Y.

V30puu ca NoBpIIMHE KOXeE, Iepaja U IMIKpPra Kao ¥ Ha yHYTPALIbUM OpraHMMa Mopajy ce
y3UMaTH BeOMa Ma)JbMBO KAaKo ce He OM omTeTwid. MakpoCKOIICKE MPOMEHE ca KpJbYLITH,

nepaja U LKpra ce y3umajy rnomohy HUHIETE WIH HCELAmEeM NPOMEHEHOI Jieja U OHE CYy
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NpUIMKOM Iperijicaa BUIAJBMUBE KaAO0 U IIATOJIOMIKE IIPOMCEHE IIOIMYT CUTHUX KpBap€wma H

neopMuTeTa KOjU Cy M3a3BaHH JIjCTBOM IPUCYTHHX Mapas3ura.

4.4. Ilperyieq yHyTpalllbHX OPraHa M MYCKYyJaType

VHyTpaliskby OpraHu ce Iperjenajy HakOH OTBapama TeJIECHE OYIJbe MHIU3HJOM KOja
3allOYMb¢ M3HAJ AaHAJIHOI OTBOpa, a 3aBpumiaBa y Onm3uHU cpua. HakoH MakpocKonckor
Iperjiefia opraHa y3umajy ce€ y30pLHM 3a MUKPOCKOICH mperiel. TakBu y3opLu NpeicTaBibajy
koMaauhe TKHBa JujaMeTpa OKO 3 mm KOJU Ce€ KOMIPECYjy NPUTHUCKOM MpeIMETHHULE U
NOKpoBHHUIIE. 3a TBpha TKHMBAa Kao IITO cy MHIIMhU M Clle3uHa TOTPEOHO je TOKPOBHHILY
IPUTHCHYTH jOII U ca npeaMeTHUIoM. [lopes oBora HEOMmXoAHO je y3eTH Y30pKe 3a XUCTOJIOIIKH
mperyie, KOjuM ce MOTy YTBPAMTH M HMH(]EKIMje Mamer HHTE3UTETe HAPOYHMTO TJe HUje

yTBpl)E€HO NPUCYCTBO Mapa3uTa MUKPOCKOIICKH.
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5.PE3VJITATHU

OBa cTyauja je Ioka3aina MCTUHUTOCT MPETIOCTABKE Ja Cy Ha IIApaHCKUM pHOmanuma
NpUCYTHHU OpojHHU napa3utu. HajaoMuHaHTHMjU cy ce NOoKa3aJiu LUIMjaTu U (prareiaaTu Kao MITO

ce Buau y Tabemu 1.

Tab6ena 1. bpoj unpecmuyupanux puba moxom pasaudumux 200UUUUX 0004

Bpoj nndecrupannx puda Tokom

HCTPAKUBAHUX CE30HA MNPOJIERE JIETO JECEH YKYIIHO
Bpcra mapasura n=140 n=115 n=95 n=350
Ichthyophthirius multifiliis 25 3 1 39
Trichodina sp. 5 2 0 7
Chilodonella piscicola 13 3 0 16
Ichthyobodo necator 20 6 14 40
Thelohanellus nikolskii 16 1 0 27
Dactylogyrus vastator 6 9 0 15
Diplostum spathaceum 1 5 0 6
Bothriocephalus acheilognathi 17 6 0 23
Lernaea cyprinacea 0 9 2 21
Argulus foliaceus 8 5 0 23
YKYITHO 111 89 17 217

n — 0poj nper;iexaHux puda

Ichthyophthirius multifiliis (Cnuka 5) ce 0OMYHO jaBjba Y TOKY mpoJjieha Ha KOXu, HIKpraMa
U nepajuMa LiapaHa, y3pokyjyhu Hekpo3e y obmuky Oenux mpiba npeunuka 0,1-1mm. [lorom
Trichodina sp. (Ciuka 6) KOju je M30JI0BaH ca KOXK€ M Iepaja aju y majoM Opojy ma Huje
MpEAICTaB/ba0 BakaH Mpobiiem 3a pudy. CaMo y ciayyajy BEJIMKOT Opoja M30J0BaHUX IMapa3uTa,

Moxe nohu 70 mojaBe Jyie3uja Ha Koxku W mkprama. Chilodonella piscicola yrnaBHOM Hamana
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JjeIHOTOIUINEE pHUOE M MOXKE M3a3BaTH MOoTenKohe ca pecanupaTopHiUM opranuma. Ichthyobodo

necator (Cnuka 7) je kon miahux Kareropuja IapaHa TO3HaT IO H3a3UBamy I0jadaHe

MMPOU3BOAKEC CIIY3H.

Cauxa 5. Ichthyophthirius Cauxa 7. Ichthyobodo

multifiliis necator

Kon mapancke muahu ce uemhe jaBiba Tenoxaneno3a u 1o Thelohanellus nikolskii.
Hajsehu Opoj nucTy Hanasu ce Ha PEIHOM Iepajy, 3aTHM Ha JiehHOM, TPyJIHOM, TPOYIIHOM U
anaHoM (Crnuke 8a, 86 u 8B). O0oneHe ce UCrosbaBa O] oYeTKa alpuiia U Tpaje je 10 Kpaja
Maja, IOK y OCTaJlUM IepUOAMMa TOJIMHE HE MOTY Ja Ce 3ara3e KapaKTepPUCTUYHE MPOMEHE.
3amakeHo je u Ja Cy MOoYeTak U Jy)KHHA Tpajera 00JIeCTH MOBE3aH! ca KIMMATCKUM yCIOBHMA,

OJIHOCHO Y TOILIMjUM roJuHama OOJIECT je paHH]je oYU HaIa.

Cruxa 8. 3pene yucme menoxanenose Ha penHuM NeEpajuma wmapaHcKux MaadyHaya (a),

yucme Ha 00p3aaHoOM nepajy wapana (6) u yucme npucymue Ha epyoHoj nepaju (8)
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On tpemarona je ydecranuja nojaBa Dactylogyrus vastator Koja JOBOJ MO IO OTHIIaHa
HIKpPra MOKPUBEHUX MOBEhaHOM KOJIMYMHOM CIy3W M M3a3MBa MOTEIIKONe ca JUCAmEeM, JIOK Ce
Diplostum spathaceum T0jaBJbUBa0 CHOPAJAUYHO M MOXKE C€ M30JI0BaTH M3 OYHOT COYHMBA,a

M3a3MBa CJIENHJIO U yTUHYyhe Mitagux puoda.

Bennka naxma je ycMepeHa Ha LIeCTO/Ie U apTporo e 300T BUXOBE MojadyaHe MPUCYTHOCTH
npe cBera on uecrona Bothriocephalus acheilognathi xoja ce Hajuemhe jaBjba y IHpeBHUMA
jenHoronuiImke Miahu,a M3a3uBa TyOWTaK TEJECHE TEXKHWHE, aHeMHjy, Kao M CMpPT, a Ol
aptpomnona Lernaea cyprinacea (Cnuka 9) u Argulus foliaceus (Cnuka 10). OBU mapa3uTtu ce
HaJla3e Ha KOXKHU, a JIeJoM y MumuhuMa, mTo u3a3uBa ynajie W YhpeBe Ha MOTOEeHOM TKUBY.

OBH pakoBHU Cy MOCEOHO BaKHU TPH IIPEHOCY BUPYCHHUX U OaKTepHjCKUX OOeCTH.

Cnuka 9. Lernea cyprinacea nHa 0op3aiHoMm Cruxa 10. Argulus foliaceus na nepajy

nepajy wiapaua wapaua
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Ha ocHoBy momaraka u3 Tabene 1 nobujamo I'paduk 1. Koju mpencraB/ba y4ecTaoCT
napasuTCKUX MH(pecTaluja y HICIIUTHBAHUM TIEPUOIHMA.
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I'pagpux 1. Yuecmanocm napasumckux ungpecmayuja y uCHUMUBAHUM NepuoouMd.
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6. TMCKYCHJA

HxTronapa3uTosIOMIKUM HCTpaKMBamaMma IIapaHCKUX puba Ha pubmwanuma BojBoaune
yTBpheHo je mpucycTBO mapasutckux nHdpecranuja koxa 217 jeaunku wmu 62% on ykynao 350
nperneganux jenuHku. Kon HaBeneHux jenusHku je mpoHaheno 10 pa3inuuuTHX Mapasura:
Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina sp., Chilodonella piscicola, Ichthyobodo necator,
Thelohanellus nikolskii, Dactylogyrus vastator, Diplostum spathaceum, Bothriocephalus
acheilognathi, Lernaea cyprinacea u Argulus foliaceus.

VY yKyImHOM HMXTHOY30pKY HajBHIIy mpeBaneHnujy uadecramuje (11,43%) octBapuna je
Bpcta Ichthyobodo necator koja je ycTaHOBJbEHA TOKOM CBa Tpu roauiima q00a (Tabena 1). OBo
J€ KOCMOIIOJIMTCKAa BPCTa palllUpeHa y YMTAaBOM CBETY, KOja Y3pOKyje 4ecTy OojiecT Koxke U
mIKpra cBux Bpcta ciatkoBoguux pubda (Fijan, 2006). Ichthyobodo necator je yCTaHOBJbEH KOJ
pasHoBpcHux puba Llpnor, Aszosckor, Kacnmjckor um banTuukor mopa mnpema mnomanuMa
Byxosckaja—IlaBnoBckaja u cap. (1962).

Jenan on Hajuemhux mapasuTa Ha KOXH, Tepajama, IIKprama, a HeKaj u ouyuma pubda je
uMimaTHa BpcTa npoto3o0a Ichthyophthirius multifiliis (11,14%). OBaj mapas3uT je npeno3HaT/bUB
1o Op3uM MOKpEeTUMa KpaTKUX TPerJsbH, a Koj puba ce yenihe jaBiba y nposbehe. CipoBeeHUM
UCTPAKUBAKEM j€ YTBpPEHO NPUCYCTBO HABEAEHOI MNapasuTa KoA 25 JeJUHKU y HEepHOAY
nposaeha, kox 13 jequHKH TOKOM JieTa M KOJ jJeAHE jeluHKe y jeceH. [Ipema uctpakuBamuma
Jasxuha (1995) Ichthyophthirius multifiliis ce jaBJba TOKOM IIeJie TOJIMHE C TUM JIa j€ MaKCUMaJlaH
Opoj ycTaHoBJbeH KoA mapana o 29% 10 71% y neTwum Mecennma jyHy u jyiy.

Cneneha undecranuja mo 3actymbeHocTu je Thelohanellus nikolskii (7,71%). Hajsehu
Opoj LKMCTH Hala3W Ce Ha PEIHOM Iepajy, 3aTHUM Ha JiehHOM, TPpYAHOM, TPOYITHOM U aHAJHOM
(Cirkovi¢ et Novakov, 2013). Knuanuku cumntomu Thelohanellus nikolskii Ha mepajuma Kon
MJIaJlyHalla I1apaHa jaBjbajy ce KpajeM jyHa u mouetkoM jyna (Novakov et al., 2015).

Ilectone u apTpomnoje ce jaBjbajy rOTOBO Y UCTOM OJHOCY. Bothriocephalus acheilognathi
u Argulus foliaceus ca no 23 jegunke (6,57%), a Lernaea cyprinacea je 6uia npucyTtHa Koz 21

jemunke (6%). Bothriocephalus acheilognathi ce pehe cpehe y puOmanuma koju ce MyHE
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OoynapckoM BomoMm (Novakov et al, 2015). Ha pubwauuma y Cpouju Argulus foliaceus je
IIPUCYTHA Y JECEHEM U 3UMCKOM NEPHOJY KOJ MHOTHX BpcTa puba Ha KoxH. MacoBHe MHBa3uje
Hajuemthe ce yodaBajy KOJ MilaayHala KOju Cy CMEIITEHH y HEaJeKBaTHUM aMOMjeHTAIHUM
ycioBuma y Toky 3ume. (Novakov et al., 2015).

Chilodonella piscicola je cnabuje npucytHa, cBera 16 jegunku (4,57%) on ykymnHo 350
nperneganux. O0osiewe ce YriaaBHOH jaBjba y mposiehe, mocie 3uMOBama y HeEaleKBaTHUM
aMOujeHTaTHUM yCJIOBHMa BUCOKe oprancke npoaykiuje (Urawa ef Yamao, 1992).

Dactylogyrus vastator je npucytan kon 15 jenunku (4,29%), ox Tora 6 jenunku y nposehe
u 9 jeauHKH y neto. D. vastator MOKe M3a3BaTH aKyTHAa MacoBHA yruHyha MOYeTKOM JieTa, pu
temneprypama usHaj 22° C (hupxosuh ef al., 2002).

Trichodina sp. je ©30JI0BaH ca KOe€ U Tepaja anu y MajgoM 0pojy (2%). Ykoiuko cy oBu
napasuTu MNPUCYTHU y MaloM Opojy HE MpencTaBibajy 3HauyajaH mpobJsieM, NOK mpu Behoj
TYCTUHU HacaJa, HEaJeKBaTHUM aMOMjCHTATHUM YCIOBMMa M HEM30aJaHCHPAHO] HCXPaHU
70Ja3u 10 Op30r pa3MHOXKaBama Mapa3uTa U 3HAYajHUX IITeTa, HAPOUUTO KOJ| jeTHOMECEUHUX
mnanynaua mapana (Cirkovié et al., 2002).

Diplostum spathaceum ocTtBapyje HajMame npoueHTyanHo ydenthe (1,71%). Cy30ujame
JUTIJIOCTOMATO3€ OCTBapyje ce€ Mepama Koje JONPUHOCE CMamelhy Opoja MmyxkeBa a TO ce Ipe
CBEra OJHOCH Ha WCYIIMBAmbE 3EMJBHIITA, U3Mp3aBambe M Je3MH(EKIMjy ca HEerameHuM Hu
raimeHuM KpeuoM. Takohe je HEeONmXOoAHO yTUIATH Ha CMameke Opoja MTuila Ha pUOmaKy, Mpe
CBera yHHUIITAaBamkEM BereTauuje koja uM omoryhaesa cranumre (Novakov et al., 2015).

Ha ocnoBy I'paduka 1. MoxkeMO 3akJbyuuTH J1a Cy mapasuTcke MH(]ecTaluje ydecraiuje
ToKoM ImpoJseha, yak 111 obosienux jeIuHKH, TOKOM JieTa je Taj Opoj HEemTo MawbH 89 jeIUHKH,

JIOK je HajMambu Opoj o0oJsienux OUJIo y jeceH, cBera 17 o0oenux jeIuHKH.
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7. 3AKJbYULIN

Ha ocHoBy noOujeHMx pe3yiaTara, Ka0o M Ha OCHOBY IperjiejaHe M JUCKyTOBaHE

JUTepaType, MOTy ce U3BecTH cieaehu 3aksbydnu:

1. PesynTaru oBe cTyAuje O Mapa3UTCKUM HHQeEcTalrjama KoJl I1apaHa jacHO yKa3yjy aa
Cy 3apa3e mapasuThMma, yKJbydyjyhu mnporo3oe, MmeTa3oe, Tpemaroje, LEeCToae U
apTpoToJie IIUPOKO paclpocTpameHe, Y3pokyjyhu ryOuTke Ha pubmanuma y
BojBoaunu.

2. Y y3opky ox 350 puba mapasutcke uHbpecTampje cy yrBphene koxa 217 jenuHku
0JIHOCHO 62% mperienanux puoa.

3. Tlapasutcke uH(pecTauje cy yuecTtajirje TOKoM nposeha, HemTo ciabuje TOKoM JieTa,
a HajMame NPUCYTHE Y jeceH.

4. Hajyuecramuju nmapa3ut oj (yareynara Ha CBUM MCIIUTUBAHUM puOmannHa BojBoaune
je Bpcta Ichthyobodo necator, on ce jaBmba ko 11,43% puba o1 yKynmHO UCIUTAHHX,
kao u Thelohanellus nikolskii (7,71%).

5. Op umnujata je Haj3acTYIUbeHU]U mapasut I[chthyophthirius multifiliis xon 11,14%
UCTIMTaHMX jeTUHKH.

6. llectome u apTpomone ce jaBjbajy TOTOBO y HCTOM OAHOCY — Bothriocephalus
acheilognathi v Argulus foliaceus oxo 6,5%, a Lernaea cyprinacea je 6una nmpucyTHa
ko1 6% o ykynHor Opoja puba.

7. Tpemaroae cy npucytHe y mamwe on 5%, taunuje Dactylogyrus vastator — 4,29% n
Diplostum spathaceum — 1,71% ona 350 npernenanux puoda.

8. CmpoBeneHa MXTHOMAPA3UTOJIONIKA UCTPAXKHMBama Cy Takole Mokaszana Ja je mojasa
eKTO W EHJONapa3uTa yCKO MOBE3aHa Cca MHUKPOKJIMMATCKUM (aKTOpHMa CpenuHe,
TYCTHHOM pUOJbE MOMyJanuje y MpoydaBaHUM €KOCHCTEMHMA, CTETIEHOM KBaJHUTETa

BOJAC 1 CKOJIOIIKHUX YyCJIOBA UCIIMTHUBAHHUX CKOCHUCTEMA, Ka0 U IIPHUCYCTBOM IITUIIA.
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